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Il. GENERALIDADES

= Nombre del proyecto: REMOZAMIENTO TEATRO DE BELLAS ARTES.
= Direccién del proyecto:  Avenida Elena 14-75 zona O1.
Municipio de Guatemala, departamento de Guatemala.

90°3121.18"0O

o Coordenadas: 14°38'5.61"N
= Proponente: Direccion General de las Artes
= Representante legal: Lic. Douglas Vasquez.
/ PBX  +502 22513735

Contacto del proponente: davasquezv@mcd.gob.gt
= Contacto de gestion: malvarez.ingenieria@gmail.com

a. Descripcion del proyecto.
REMOZAMIENTO DE MURQOS INTERIORES Y EXTERIORES TEATRO DE BELLAS ARTES.

b. Ubicacion y localizacion.

14 Calle ¢
2 2 Solucion Optica “De Media Noche
S 15Cailg : _'5""““ @ 'Teat'o de Bellas Artes
) 5 Hospital Angeles
15 Calle

Avenida Eleny
S B>

llustracién 1. Localizacion del TEATRO DE BELLAS ARTES. Fuente: Google Maps 2021.

4. REMOZAMIENTO DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES

4.01. Resane de muros interiores, columnas, vigas, vanos de puertas y ventanas.

Reparacion, resane y aplicacion de cernido en cielos.

L]
Resanado y aplicacion de cernido o blanqueado en paredes, columnas, vigas, vanos de puertas y ventanas

interiores.
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e Resanado y aplicacion de cernido o blanqueado en paredes y columnas exteriores.

Se removera el material que se encuentre en mal estado hasta encontrar un area solida luego se rellenarany repararan
las superficies con cernido o blanqueado y de ser necesario repello, para que el material tenga mayor fijacion se utilizara
un aditivo que permita la adherencia entre el material nuevo y el existente.

En los muros que se encuentran fisurados y/o fracturados actualmente y al momento de remover el acabado deteriorado
se debera de realizar un trabajo donde se remueva el material para evidenciar la fisura o fractura, luego se

consolidara el muro mediante la inyeccion de una lechada de cal con arena blanca con las siguientes proporciones y
caracteristicas:

Se empleara como adhesivo mortero de cal apagada, cemento portland (minimo) y arena amarilla en proporcion 1:3:3,

paralelamente se alojaran boquillas de tubo plastico flexible de 2" o de 34" de didmetro seguin el caso o el uso de jeringas
de diametro de 1". Si fuera tubo plastico debera tener una separacion a cada 50 centimetros aproximadamente y
sobresaliendo del pafio 20 centimetros y para el caso de Jeringas, pueden ser re emplazadas por bomba de aire tipo
mochila con sellador de gasa de tela y cola blanca para evitar el rebalse de la lechada.

Para la inyeccion se recomienda una lechada a base de:

Cal apagada. 1 parte.

Cemento Portland. 3% del volumen total.
Arena Amarilla. 3 partes.

Agua. 3 partes.

Aditivo estabilizador. Proporcion recomendada por fabricante.
Forma de pago por metro cuadrado.

a. Repello

Para el repello, la pared se humedecera perfectamente aplicando sobre la superficie las siguientes capas de mortero:
una capa de mortero de consistencia fluida, formada por una proporcion volumétrica 1:1/2:3 (cemento, cal hidratada,
arena amarilla cernida en tamiz 1/8"), ocho horas después de aplicada, una segunda capa de mortero formada por una
proporcion volumétrica 1:3:4 (cemento, cal hidratada, arena amarilla cernida en tamiz 1/8").

b. Cernido

Los cernidos se aplicaran Unicamente sobre paredes previamente repelladas y utilizando un mortero a base de cal
hidratada y arena blanca cernida en proporcion 1:2, agregando 1/10 parte de cemento. Previo a su aplicacion las paredes
repelladas deben ser humedecidas. El tipo de cernido aplicado sera  vertical fino y las muestras hechas en obra
deberan ser aprobadas por el Supervisor previo a su aplicacion.

c. Blanqueado

Los blanqueados se aplicaran Unicamente sobre paredes previamente repelladas vy utilizando un mortero a base de cal
hidratada y arena blanca cernida en proporcion 1:2, agregando 1/10 parte de cemento. Previo a su aplicacion las paredes
repelladas deben ser humedecidas. El tipo de blanqueado y las muestras hechas en obra deberan ser aprobados por el
Supervisor previo a su aplicacion.
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4.02. Resane en voladizo y cornizas

Se removera el material que se encuentre en mal estado hasta encontrar un area sélida y llegar hasta el ladrillo, piedra
o concreto, la remocion del material debera de tener una forma rectangular o cuadrada, nuca redonda, luego se
rellenarany repararan las superficies con blanqueado y de ser necesario repello, para que el material tenga mayor fijacion
se utilizara un aditivo que permita la adherencia entre el material nuevo y el existente. Forma de pago por metro.

4.03. Resane en vanos de madera pancartas publicitarias

Los marcos de madera por lo general sufrieron hendiduras por pudricion, agentes bidticos termitas y desgaste natural,
al igual que los marcos de madera que las sostienen (filtracion de agua u otro factor climatico y de uso).

Los vanos seran desmontados y posteriormente se colocaran horizontales sobre dos apoyos (burros) para poder trabajar
con mejores resultados.

Sila superficie afectada no es muy grande y no ha pasado a la cara exterior se podra hacer un injerto en la parte afectada
con un contra enchapado de un espesor similar al original. Se procedera a cortar la superficie de la cara afectada,
levantando los residuos con un formén y encolando (pegamento de madera) la pieza nueva de dimensiones similares a
la cortada.

Si el vano de madera presenta agujeros no tan profundos creados por la perforacion de tornillos, golpes, desgastes por
la intemperie, etc. se procedera hacer un mantenimiento preventivo, sellando estas perforaciones con masilla hecha con
aserrin fino y cola para madera; (no se aceptaran masillas elastomericas o de fabrica) utilizando una lijadora para raspar
la superficie dafiada y sellada y dejarla con mejor apariencia.

Para dejar mejores acabados finales utilizar una lijadora de movimiento orbital con el propdsito de eliminar todas las
capas de barniz o pintura quedando una superficie totalmente uniforme. Luego se le aplicara un tinte de color miel
diluido o suavizado, posteriormente se les colocara un sellador o tapaporos para luego aplicar las 2 capas de barniz de
alta resistencia a la abrasion, color de acabado final a definir por el supervisor.

Los vanos de madera seran inspeccionados por el contratista y se reemplazara, las cuales tendré que ser verificado y
aprobado por el supervisor.

Los elementos faltantes deberan de ser restituidos por madera tratada de caoba de buena calidad. Forma de pago por
metro.

4.04. Limpieza de piedra en fachadas.

Se realizara una limpieza profunda con acido muriético diluido en agua y se aplicara por medio de cepillos de cerdas
blandas, posteriormente se realizara un lavado por medio de una hidro lavadora a presion, eliminando todas aquellas
manchas y grafitis que no pertenezcan a la textura original de la piedra. Forma de pago por metro cuadrado.

Remozamiento de muros interiores y exteriores TEATRO DE BELLAS ARTES Pagina 3 de 6



4.05. Suministro y aplicacion de pintura

a. Suministro y aplicacion de pintura en muros interiores

Todos los muros se pintaran con dos manos de pintura de latex para interiores de primera calidad con una durabilidad
minima de 5 afios, formulada con pigmentos y resinas de alta calidad que brindan excelente adherencia, alto
rendimiento, alto cubrimiento y larga duracion. La marca, calidad y color seran aprobados por el supervisor. Forma de
pago por metro cuadrado.

b. Suministro y aplicacion de pintura en fachadas exteriores.

Todos los muros exteriores se pintaran con dos manos de pintura de latex para exteriores de primera calidad de una
durabilidad minima de 5 afios, formulada con pigmentos y resinas de alta calidad que brindan excelente adherencia, alto
rendimiento, alto cubrimiento y larga  duracién. La marca, calidad y color seran aprobados por el Supervisor. Forma de
pago por metro cuadrado.

406. Mantenimiento, suministro e instalacion de piezas faltantes de rotulo
TEATRO DE BELLAS ARTES

Se debera de dar mantenimiento a las instalaciones existentes del rotulo de TEATRO DE BELLAS ARTES, este incluye las
siguientes letras: "MINISTERIO DE CULTURA Y DEPORTES, TEATRO DE BELLAS ARTES.”; se debera revisar y cambiar
todo material que no se encuentre en buen estado: cableado, tornillos de sujecion, anclajes, limpieza y pintura, restitucion
de piezas dafiadas por intemperie 0 dafios a causa del tiempo, se volveran a instalar las letras faltantes la "D que
corresponde al rotulo de MNISTERIO DE CULTURA Y DEPORTES vy la letra "A” y "E” que corresponden al rotulo de
TEATRO DE BELLAS ARTES. Se debera evitar dafios por el uso de andamios u otras formas de anclaje a la infraestructura
del inmueble en dado caso el instalador debera realizar las reparaciones de los dafios causados. Forma de pago por
metro cuadrado.

4.07. Reparacion de puertas de madera

Las puertas de madera por lo general sufrieron hendiduras por pudricion y desgaste natural, al igual que los marcos de
madera que las sostienen (filtracion de agua u otro factor climatico y de uso).

Las puertas seran desmontadas y posteriormente las puertas se colocaran horizontales sobre dos apoyos (burros) para
poder trabajar con mejores resultados.

Se debera instalar una puerta provisional o cerramiento prefabricado al momento de desinstalar la puerta, esta debera
tener chapas, cadena y candado provisionales mientras se remplaza la puerta, se debera evitar dafios a la infraestructura
del inmueble mientras se realiza la instalacion de la puerta o cerramiento provisional.

Si la superficie afectada de la puerta no es muy grande y no ha pasado a la cara exterior se podra hacer un injerto en la
parte afectada con un contra enchapado de un espesor similar al original. Se procedera a cortar la superficie de la cara
afectada, levantando los residuos con un formén y encolando (pegamento de madera) la pieza nueva de dimensiones
similares a la cortada.

Remozamiento de muros interiores y exteriores TEATRO DE BELLAS ARTES Pagina4 de 6



Sila puerta de madera presenta agujeros no tan profundos creados por la perforacion de tornillos, jaladores, percheros,
chapas, seguros, etc. o por golpes se procedera hacer un mantenimiento preventivo, sellando estas perforaciones con
masilla hecha con aserrin fino y cola para madera; (no se aceptaran masillas elastomericas o de fabrica) utilizando una
ljadora para raspar la superficie dafiada y sellada y dejarla con mejor apariencia.

Para dejar mejores acabados finales utilizar una lijadora de movimiento orbital con el propdsito de eliminar todas
las capas de barniz o pintura quedando una superficie totalmente uniforme. Luego se le aplicara un tinte de color miel
diluido o suavizado, posteriormente se les colocara un sellador o tapaporos para luego aplicar las 2 capas de barniz de
alta resistencia a la abrasion tipo mate.

Las puertas de madera seran inspeccionadas por el contratista y se reemplazaran marcos y hojas que estén deterioradas
0 les haga falta un elemento, las cuales tendra que ser verificado y aprobado por el supervisor.

Los elementos faltantes de las puertas deberan de ser restituidos por madera tratada de caoba de buena calidad.

Las puertas que necesiten cambio de chapas, jalador o cerrajerfa, se encuentran indicadas en planos.
El jalador a utilizar en las puertas de madera sera de 120 mm de aluminio anodizado.

Las chapas a utilizar en las puertas de madera seran con chapa de buena calidad, de 60 mm de doble paso, el lado a
utilizar se encuentra indicado en planos. Forma de pago por unidad.

4.08. Puertas nuevas de madera

El disefio de las puertas nuevas debera de ser igual al actual, remplazando las puertas prefabricadas y marcos por puertas
de madera sdlida, las medidas y ubicaciones se encuentran descritas en planos, la madera debera de ser de madera de
primera calidad y tratada, Luego se le aplicara un tinte de color miel diluido o suavizado, posteriormente se les colocara
un sellador o tapaporos para luego aplicar las 2 capas de barniz de alta resistencia a la abrasion tipo mate.

El jalador a utilizar en las puertas de madera sera de 120 mm de aluminio anodizado.

Las puertas deberan de incluir todos los vidrios que el disefio amerite, de tonalidad transparente de Smm. Fijados a
compresion segun disefio de la ventana a restituir.

Las chapas a utilizar en las puertas de madera seran con chapa de buena calidad, de 60 mm de doble paso, el lado a
utilizar se encuentra indicado en planos. Forma de pago por unidad.

4.09. Reparacion de puertas de rejas de metal

Todas las puertas de rejas de metal, seran lijadas, se les eliminara todas las escamas, Oxidos, escorias y masilla. Se reparan
todos aquellos desperfectos que impidan el buen funcionamiento como falta de soldadura en algunos puntos, falta de
bisagras y pasadores. Posteriormente se les aplicaran dos manos de pintura anticorrosiva a base de minio.

El acabado final sera dos manos de pintura esmaltada a base de aceite sintético de color negro mate, el color y calidad
tendra que ser verificado y aprobado por el supervisor. Forma de pago por unidad.
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4.10. Reparacion de ventanas

Todos los marcos de ventanas seran ljados, se les eliminara todas las escamas, Oxidos, escorias y masilla. Posteriormente
se les aplicaran dos manos de pintura anticorrosiva a base de minio. El acabado final sera dos manos de pintura
esmaltada a base de aceite sintético, las ventanas deberan de ser de color negro mate el color tendra que ser verificado
y aprobado por el supervisor.

Todos aquellos vidrios que se encuentren desprendidos tendran que ser fijados nuevamente. Los vidrios que estén rotos
deberan de ser reemplazados por vidrios de igual calidad, espesor y apariencia a los existentes, se debera realizar la
limpieza en toda la ventanearia vy la reinstalacion de masilla a todas las ventanas que lo necesiten. Forma de pago por
unidad.

411, Restitucion de pisos

Las piezas de piso fracturadas y altamente dafiadas deberan de ser sustituidas por otras piezas con las mismas
caracteristicas (piso ceramico), color y dimensiones, el piso a colocar debera de ser aprobado por el Supervisor. El area
de piso a sustituir de este renglon de trabajo se encuentra indicado en la hoja No.16 Plano de remozamiento de pisos,
del producto No, 2.

Para su instalacion se usara sobre mezcla niveladora, mortero elaborado con una parte de cemento, una de cal hidratada
por tres partes de arena de pefia. Para el estucado se utilizara pasta de polvo de porcelana o cemento blanco, con
colorante similar al piso o material industrial fabricado especificamente para ello. Cuando se utilicen bolsas con morteros
pre-dosificados debe seguirse con mucho cuidado las instrucciones del fabricante.

Las sisas podran variar entre cuatro y ocho milimetros, siendo aprobado la calidad del material, dimension y el color por

la supervision, quién revisara la forma inicial de la colocacion del piso, para verificar que sea de la forma mas adecuada.
Cuando se hagan cortes, estos seran regulares y ajustados al perimetro indicado. Forma de pago por metro cuadrado.
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Il. GENERALIDADES

= Nombre del proyecto: REMODELACION DE SERVICIOS SANITARIOS

= Direccién del proyecto:  Avenida Elena 14-75 zona O1.
Municipio de Guatemala, departamento de Guatemala.

o Coordenadas: 14°38'5.61"N 90°3121.18"0
= Proponente: Direccion General de las Artes
= Representante legal: Lic. Douglas Vasquez.
= Contacto del proponente: davasquezv@mcd.gob.gt / PBX  +502 22513735
= Contacto de gestion: malvarez.ingenieria@gmail.com

a. Descripcion del proyecto.
REMODELACION DE SERVICIOS SANITARIOS TEATRO DE BELLAS ARTES.

b. Ubicacion y localizacion.
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llustracion 1. Localizacion del TEATRO DE BELLAS ARTES. Fuente: Google Maps 2021.

3. REMODELACION DE SERVICIOS SANITARIOS.

3.01. Desinstalacion de inodoros.

Para el desmontaje de los inodoros, el contratista debera tomar las precauciones
que los artefactos tuberia existente y accesorios removidos se dafien, lastimen o extravien. Indistintamente si se puedan

necesarias para evitar al maximo

colocar en otros lugares o en otros proyectos.
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Se deberan seguir las siguientes recomendaciones para la desinstalacion de los inodoros:
a. Cerrar la llave del flujo de agua y vaciar el agua que contenga el tanque.

b. Desconectar cualquier tipo de tuberfa (manguera de abastecimiento) que se encuentre conectada al inodoro,

asi mismo quitar los tornillos que fijen el artefacto al suelo.

C. Luego desprender el artefacto del yeso mediante movimientos laterales y tapar con un trapo el agujero del
desaglie que aparece debajo del inodoro para evitar los malos olores.

d. aspar con una espatula o cepillo y eliminar todos los restos de yeso que queden en el suelo.

Todos los artefactos y accesorios desmontados al retirarse, deberan limpiarse y almacenarse con la debida proteccion
en material plastico elastico y/o carton, en el espacio que el Supervisor indique y darles el debido resguardo para luego
entregarselos a las autoridades correspondiente estén en buen o mal estado para que se levante un inventario de todo
lo que se remueve para su devolucion respectiva; lo cual debera quedar indicado en la bitacora del proyecto por el
residente y el supervisor designado.

El Contratista debera proveer los tapones necesarios para tapar provisionalmente O permanentemente, segun se
indique en planos, las tuberfas de agua potable y drenajes que queden expuestas al desmontar los artefactos sanitarios,
de manera que se garantice que no existan fugas, ni malos olores durante, ni posterior a la ejecucion del Proyecto. Forma
de pago por unidad.

3.02. Desinstalacion de mingitorios.

Para el desmontaje de los mingitorios, el contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar al maximo que
los artefactos, tuberfa existente y accesorios removidos se dafien, lastimen o extravien. Indistintamente si se puedan
colocar en otros lugares o en otros proyectos.

Todos los artefactos y accesorios desmontados al retirarse, deberan limpiarse y almacenarse con la debida proteccion
en material plastico elastico y/o carton, en el espacio que el Supervisor indique y darles el debido resguardo para luego
entregarselos a las autoridades correspondiente estén en buen o mal estado para que se levante un inventario de todo
lo que se remueve para su devolucion respectiva; lo cual deberd quedar indicado en la bitacora del proyecto por el
residente y el supervisor designado.

El Contratista debera proveer los tapones necesarios para tapar provisionalmente O permanentemente, segun se
indique en planos, las tuberfas de agua potable y drenajes que queden expuestas al desmontar los artefactos
sanitarios, de manera que se garantice que no existan fugas, ni malos olores durante, ni posterior a la ejecucion del
Proyecto. Forma de pago por unidad.

3.03. Desinstalacion de lavamanos.

Para el desmontaje de los lavamanos, el contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar al maximo que
los artefactos tuberfa existente y accesorios removidos se dafien, lastimen o extravien. Indistintamente si se puedan
colocar en otros lugares o en otros proyectos.
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En este renglon se contempla la desinstalacion de una pila de concreto ubicada en el sequndo nivel en los s.s. del area
administrativa.

Para el desmontaje de lavamanos se debera considerar los siguientes pasos:

a. Cerrar la llave del flujo de agua y colocar una cubeta por debajo del sifon del lavamanos, esto para que al
momento de desmontar el sifon y/o tuberfa de drenaje descargue la suciedad en dicha cubeta. para desarmar
la tuberia se deberé de utilizar un alicate de cierre para aflojar los tornillos.

b. Desatornillar las mangueras de agua caliente y/o fria de los grifos.

c. Siellavamanos se encuentra sostenido en muro se utilizara un desatornillador para quitar todos los tornillos que
fijan el lavamanos a la encimera. si el lavamanos se encuentra sobre una superficie tipo "top" se procedera a
utilizar una espatula para cortar el sellador y/o masilla que adhiere el lavamanos a dicho top.

d. Se desprendera el lavamanos del sellador mediante movimientos verticales hacia arriba, y no olvidar tapar con
un trapo el agujero del desague.

e. La superficie donde se colocara el lavamanos nuevo debera quedar libre de cualquier exceso de material.

Todos los artefactos y accesorios desmontados al retirarse, deberan limpiarse y almacenarse con la debida proteccion
en material plastico elastico y/o carton, en el espacio que el Supervisor indique y darles el debido resguardo para luego
entregarselos a las autoridades correspondiente estén en buen o mal estado para que se levante un inventario de todo
lo que se remueve para su devolucion respectiva; lo cual debera quedar indicado en la bitacora del proyecto por el
residente y el supervisor designado.

El Contratista debera proveer los tapones necesarios para tapar provisionalmente o permanentemente, segun se indique
en planos, las tuberfas de agua potable y drenajes que queden expuestas al desmontar los artefactos sanitarios, de
manera que se garantice que no existan fugas, ni malos olores durante, ni posterior a la ejecucion del Proyecto. Forma
de pago por unidad.

3.04. Desinstalacion de duchas.

Para el desmontaje de las duchas, el contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar al maximo que los
artefactos tuberfa existente y accesorios removidos se dafien, lastimen o extravien. Indistintamente si se puedan colocar
en otros lugares o en otros proyectos. Todos los artefactos y accesorios desmontados al retirarse, deberan limpiarse y
almacenarse con la debida proteccion en material plastico elastico y/o cartdn, en el espacio que el Supervisor indique y
darles el debido resguardo para luego entregarselos a las autoridades correspondiente estén en buen o mal estado para
que se levante un inventario de todo lo que se remueve para su devolucion — respectiva; 1o cual debera quedar
indicado en la bitacora del proyecto por el residente y el supervisor designado.

El Contratista debera proveer los tapones necesarios para tapar provisionalmente o permanentemente, segun se indique
en planos, las tuberfas de agua potable y drenajes que queden expuestas al desmontar los artefactos sanitarios, de
manera que se garantice que no existan fugas, ni malos olores durante, ni posterior a la ejecucion del Proyecto. Forma
de pago por unidad.
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3.05. Desinstalacion de pila.

Para el desmontaje de la pila, el contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar al maximo que los
artefactos tuberfa existente y accesorios removidos se dafien, lastimen o extravien. Indistintamente si se puedan colocar
en otros lugares o en otros proyectos.

3.06. Desmontaje de azulejo + resanado de paredes.

Para el desmontaje de azulejo se debera utilizar cincel, martillo de hule o herramienta similar que garantice la remocion
total del azulejo y material de  pegado, cuidando de no dafiar la estructura del elemento constructivo que recubre.

Luego de remover el azulejo y el material de pegado, la superficie deberé tallarse y nivelarse, con sabieta y aditivo,
nivelando totalmente la superficie, para luego colocar el acabado final, asegurandose de que la superficie quede pareja
y uniforme. Forma de pago por metro cuadrado.

3.07. Desmontaje de piso ceramico.

Para el desmontaje de pisos se debera utilizar cincel, martillo de hule o herramienta similar que garantice la remocion
total del azulejo y material de pegado, cuidando de no dafiar la estructura. Forma de pago por metro cuadrado.

3.08. Desinstalacion de tuberia existente de agua potable.

Se desinstalara la tuberfa existente de agua potable evitando ocasionar dafios a la infraestructura del edificio, de lo
contrario el contratista sera el encargado de realizar las reparaciones, resanes u otro dafio al bien inmueble.

El Contratista debera proveer los tapones necesarios para tapar provisionalmente o permanentemente, segun se indique
en planos, las tuberfas de agua potable y drenajes que queden expuestos al desinstalar la tuberfa. Forma de pago por
metro cuadrado.

3.09. Desinstalacion de tuberia existente de drenajes.

Se desinstalara la tuberia existente de drenajes evitando ocasionar dafios a la infraestructura del edificio, de lo contrario
el contratista sera el encargado de realizar las reparaciones, resanes u otro dafio al bien inmueble.

El Contratista debera proveer los tapones necesarios para tapar provisionalmente o permanentemente, segun se indique
en planos, las tuberfas de agua potable y drenajes que queden expuestos al desinstalar la tuberfa. Forma de pago por
metro cuadrado.

3.10. Suministro e Instalacion de tuberia de Agua Potable + accesorios.

El Contratista proveera el suministro e instalacion de todo el sistema, a partir de la acometida desde la red exterior
existente, incluyendo todas las instalaciones hidraulicas necesarias. Forma de pago por unidad.
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a. Tuberia de agua potable:
Tuberfa de Cloruro de Polivinilo (PVC) rigida. La tuberfa seréd para una presion minima de 160 Ibs./plg.? y deberé satisfacer
las normas comerciales PVC Tipo 1 Grado 1PVC 1120 ASTM D 224100, estandar 256-63, SDR 26 PS 22-70.
La presién de servicio a utilizar serd de 30-60 Ibs./plg 2.

Los diametros de la tuberia se indican en planos vy los accesorios: coplas, codos, tees, cruces, reductores y adaptadores
seran de igual calidad a la tuberfa, para presion minima de 160 Ibs./plg 2.

b. Uniones:

Seran impermeables y debera soportar una presién minima de 125 Ibs./plg.? . Las uniones en PVC se haran con cemento
solvente de secado rapido y en las uniones roscadas de HG se utilizara cinta de teflon de 3/4".

c. Vélvulas:

Se colocaréan las valvulas de compuerta, en los lugares indicados en planos y con los diametros especificados. Todas las
vélvulas seran de bronce de alta calidad y probadas a 125 Ibs./plg 2.

d. Colocacion de Tuberia:

La tuberfa se colocara en los lugares que se indica en planos, a la altura correspondiente de cada uno de los artefactos
indicados, siguiendo las condiciones de la instalacion y colocandola en su alineacion definitiva para evitar forzarla a
posicion diferente, posteriormente.

e. Excavaciéony Relleno de Zanjas:

Silos materiales que se encuentran en la profundidad de la instalacion de la  tuberfa no son satisfactorios, porque
pueda causar asentamiento desigual o ser nocivo a la tuberfa, se deberan remover en todo lo ancho de la zanja en una
profundidad de 20 cm. 0 mas silo indica el supervisor, reponiéndolo con material satisfactorio debidamente compactado.
La zanja se debera cortar simétrica al eje de la tuberfa y tendré un ancho minimo igual al ancho de la tuberia mas 40 cm.

El ancho de la zanja debera ser suficiente para la correcta instalacion de la tuberfa, asi como para permitir una adecuada
compactacion del relleno a los lados de la misma. Segun el tipo de tuberia que se use, los puntos de unién o de instalacion
de accesorios deberan ser lo suficiente anchos para permitir la correcta instalacion.

El ancho de la zanja, asi como las dimensiones de las ampliaciones deberan ser aprobadas por el supervisor, tomando
en cuenta el método de zanjeo vy el tipo de tuberfa a instalarse. Las profundidades necesarias para dejar como
recubrimientos minimos a menos que se indique expresamente otra cosa en los planos seran de la manera siguiente:
1/2"a 2" a una profundidad de 50 cm.

f. Prueba de Tuberia:

o Antesde instalar los artefactos sanitarios las tuberfas seran sometidas a prueba de presion de agua en los diversos
tramos de los circuitos.
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3.1.

En el caso de tuberfas enterradas, la prueba seré antes de hacer el relleno de las zanjas. Se podra rellenar
solamente o que se necesite como anclaje de tuberfa.

La presidn a la que sera sometida sera de 100 Ibs./plg.?, la que sera mantenida por un periodo minimo de 60
minutos, o hasta que el chequeo termine, durante el cual no sera permitido ningun descenso de la presion.
Durante ese tiempo seran verificadas todas las uniones, constatando que no existe fuga.

En el caso de fuga, se debera reparar y hacer la prueba de presion de nuevo. El agua de la prueba se debera
mantener toda la duracion de la obra, con el proposito de chequear cualquier fuga o rotura de la tuberia.
Una vez colocados los artefactos sanitarios y la griferia correspondiente se inspeccionaran todas las unidades,
con la presion del sistema. Si existieran fugas de agua se corregiran de nuevo hasta que todo el sistema esté
operando en forma normal.

Lavado y desinfeccién interior de la tuberia de agua:

Antes de poner en servicio las tuberfas de agua potable, seran sometidas a un lavado y desinfeccion interior.
Primero se hara circular agua a una velocidad no menor de 0,75 m. por segundo, por un periodo minimo de 15
minutos o hasta que se considere que la tuberia esta limpia.

Segundo, para desinfectar, se debera vaciar la tuberia, llenandola de agua con un contenido de cloro de por lo
menos 50mg/l, manteniéndola por 24 horas. Cuando por el tamafio de la instalacion no se pueda vaciar la
tuberfa, se introducirad un volumen dos veces mayor que el volumen contenido, proporcionando escapes en
todos los extremos durante la aplicacion del agua clorada para desinfeccion.

Despues de las 24 horas, se vaciaran las tuberfas haciendo pasar agua en cantidad suficiente para eliminar la
empleada en la desinfeccion.

El agua usada en el lavado final, seré de la calidad igual a la que circulara por la tuberfa en su funcionamiento
normal.

Al momento de instalar los nuevos suministros se procedera a darle mantenimiento a la tuberia de drenaje,
quitando todo tipo de elemento que obstruya la circulacion del agua. Ademas, se realizara un des taponamiento
de las tuberfas con maquinaria y quimicos que ayude a eliminar la suciedad adherida durante afios. El contratista
proveera el suministro e instalacion de todo el sistema, desde la red exterior existente, incluyendo todas las
instalaciones hidraulicas necesarias. Forma de pago por unidad.

Suministro e Instalacion de tuberia de drenajes + accesorios.

Este renglon incluye todas las instalaciones interiores y exteriores al edificio, de Drenaje Sanitario, incluyendo todos sus

elementos y accesorios indicados en planos y en especificaciones. Forma de pago por unidad. El alcance del trabajo para

este renglon es el siguiente:

O O O O O

o

Excavacion y relleno de zanjas

Suministro, instalacion y prueba de tuberia y accesorios.
Construccion de cajas de acuerdo a detalles en planos
Colocacion de artefactos sanitarios y accesorios.

Aplicacion de mortero pobre listo para la instalacion del piso.

Tuberias y Accesorios.

Seran de PVC para drengjes, color blanco de los diametros indicados en planos, con una pendiente del 1% de
acuerdo a la norma ASTM 3034.
No se permitira doblar tubos y todos los cambios de direccion se haran con accesorios apropiados.
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o Lasjuntas se haran con cemento solvente y seran impermeables a gases y agua.

o Las tuberias en servicios sanitarios tercer nivel, tendran accesorios con tapon de limpieza.

o La instalacion se hard de acuerdo a los planos, colocando la tuberia en la alineacion definitiva, para evitar
posteriormente tener que forzarla a posiciones diferentes.

o Paralainstalacion de la tuberia de PVC y sus accesorios deben ser atendidos las recomendaciones del fabricante.
En las uniones de diametros de 2" se usara cemento solvente de secado regular. Para diametros mayores se
usara cemento solvente de secado lento.

o Enlos casos en que la tuberfa atraviese estructuras se colocara en los puntos indicados, de manera que no
distorsione el refuerzo colocado. Se evitara asimismo la rotura de la continuidad de los elementos estructurales
colocando el tubo antes de fundir, nunca rompiendo material fraguado.

b. Prueba de Tuberia de Drenajes:

Una vez terminado el tramo de tuberia, esta se debera llenar con una columna de agua minima de 3 m. Se chequearan
todos los accesorios y uniones, y no se permitira ninguna fuga. Esta columna de agua permanecera por lo menos 24
horas o por todo el transcurso de la obra si las condiciones lo permiten.

3.12. Suministro e instalacion de biodigestor de 7,000 litros.

Se ha disefiado el sistema de tratamiento de aguas residuales de forma que se aplique la utilizacién de un biodigestor
prefabricado rotomoldeado el cual se encontrara protegido por una caja de contencion para el biodigestor.

Tras determinar la profundidad de excavacion en base a la altura del equipo v la profundidad alcanzada por la tuberfa
proveniente de cada médulo de sanitario del Establecimiento, deben ubicarse sobre la tuberia de entrada al biodigestor.
La excavacion puede ser de forma cilindrica, aumentada como minimo 20 cm al diametro del equipo para facilitar su
ingreso. La base se excava con la misma forma conica del Biodigestor y debe estar compacta y libre de elementos
rocosos que lo puedan dafiar.

3.13. Suministro e instalacion de biodigestor de 3,000 litros.

Se ha disefiado el sistema de tratamiento de aguas residuales de forma que se aplique la utilizacion de un biodigestor
prefabricado rotomoldeado el cual se encontrara protegido por una caja de contencion para el biodigestor.

Tras determinar la profundidad de excavacion en base a la altura del equipo v la profundidad alcanzada por la tuberia
proveniente de cada modulo de sanitario del Establecimiento, deben ubicarse sobre la tuberfa de entrada al biodigestor.
La excavacion puede ser de forma cilindrica, aumentada como minimo 20 cm al diametro del equipo para facilitar su
ingreso. La base se excava con la misma forma conica del Biodigestor y debe estar compacta v libre de elementos
rocosos que lo puedan dafiar.

3.14. Trampa de grasa

Caja disefilada para la separacion de los residuos sélidos de las grasas. Esta caja se aplicara y tendré funcion
Unicamente en conjunto con el biodigestor de 3,000lt. Esta caja se complementara con un espacio para la
ubicacion de una rejilla de acero inoxidable que imposibilitaré el acceso de material no deseado al interior del
sistema de tratamiento de residuos solidos. Las dimensiones de la caja son las siguientes: 1.40m de largo, con
0.80m de ancho y 1.60m, se aplicara una cortina interna para separar ambos compartimentos de 0.05m de
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3.15.

a.

espesor y una altura de 1.60. de profundidad. Se manejara un volumen hidraulico en el compartimento de rejillas
de 0.15m? y en el compartimento de trampa de grasa se manejara un volumen hidraulico de 0.225m?.

Concreto armado.

Cemento: UGC, con una categorfa de resistencias de 4,000 PSI quien cumple con las normas ASTM C150 y
coguanor NGO 41005.

Agregados: La mezcla debera contener aridos finos, libre de limo o arcilla, el agregado grueso debe de ser
gradual con un tamafio maximo de %" con las cantidades de agregado menores de 3/16" distribuidas
uniformemente.

Acero: Varillas corrugadas No.3 grado 60 con colocacion uniforme @0.20metros. El acero debe de ser fabricado
bajo las normas ASTM A-615, la cual garantiza sus caracteristicas en G40 y G0, y poseer tratamiento
anticorrosivo. En elementos constructivos estructurales se permitira el uso exclusivo  de varillas legitimas de
acero corrugadas grado 60. Y un traslape minimo de @30 para su continuidad.

Recubrimiento.

Se aplicara un recubrimiento de 7.5cm para estructuras con contacto con el suelo segun la norma ACI318-19.

Tapadera:

Se aplicaran dos tapaderas, una para el compartimento de rejillas (la cual sera de 0.48m de ancho por 0.68m de
largo y 0.07m. de espesor) y una para el compartimento de trampa de grasa (la cual sera de 0.83m. de ancho
por 0.68m. de largo, por 0.07m. de espesor). En el marco superior de la caja se aplicara un marco angular
perimetral 2"x1/8", Un contramarco de 2"x1/8" angular perimetral. Como parte de la aplicacion de acabados, se
aplicara una capa de sellador eslastomerico en la orilla del marco.

Se aplicara un armado de varillas No,3 @0.15 en ambos sentidos, con aplicacion de concreto F'C 4,000 PSI. Y
como sujetador un doble gancho de varilla No.5 como se indica en planos constructivos.

Clorinador

Cajas disefladas para brindar una desinfeccion eficiente al efluente de un sistema de tratamiento de aguas
residuales y facilitar la toma de muestras del sistema. La aplicacion de esta caja es la recepcion inmediata de
aguas tratadas por el biodigestor del respectivo sistema de tratamiento de aguas residuales. Posteriormente
pasara a descargar el agua tratada a la candela municipal 0 a una caja de union para posteriormente desembocar
en la candela municipal. Las dimensiones de la caja son las siguientes: 1.15m. de largo por 0.80m. de ancho, por
1.95m. de profundidad, ademas de una cortina en el interior de 0.05m. de espesor y 1.20m de altura. Ademas,
se utilizaran y aplicaran accesorios segun se indique en planos constructivos. EI volumen hidraulico para el
clorinador tipo “B”" sera de 0.072m?. el volumen hidréulico para el clorinador tipo “A” sera de 0.0783m?>.

Concreto armado.

Cemento: UGC, con una categoria de resistencias de 4,000 PSI quien cumple con las normas ASTM C150 vy

coguanor NGO 41005.
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Agregados: La mezcla debera contener aridos finos, libre de limo o arcilla, el agregado grueso debe de ser  gradual

con un tamafio maximo de %" con las cantidades de agregado menores de 3/16" distribuidas uniformemente.

Acero: Varillas corrugadas No.3 grado 60 con colocacion uniforme @0.20metros. El acero debe de ser fabricado bajo

las normas ASTM A-615, la cual garantiza sus caracteristicas en G40 y G60, y poseer tratamiento anticorrosivo. En

elementos constructivos estructurales se permitira el uso exclusivo de varillas legitimas de acero corrugadas grado 60. Y

un traslape minimo de @30 para su continuidad.

b. Recubrimiento.

3.76.

Se aplicarad un recubrimiento de 7.5cm para estructuras con contacto con el suelo segun la norma ACI318-19.

Tapadera:

La dimension de la tapadera sera la siguiente: 1.05m. de largo por 0.68m. de ancho Y 0.07m. de espesor. En el
marco superior de la caja se aplicara un marco angular perimetral 2"x1/8", Un contramarco de 2"x1/8" angular
perimetral. Como parte de la aplicacion de acabados, se aplicara una capa de sellador eslastomerico en la
orilla del marco.

Se aplicara un armado de varillas No,3 @0.15 en ambos sentidos, con aplicacion de concreto F'C 4,000 PSI. Y
como sujetador un doble gancho de varilla No.5 como se indica en planos constructivos.

Muro de mamposteria para biodigestor de 7,000 litros

Estructura.

Se aplicara una estructura para la caja de contencion con muros de mamposteria con block vacio de
0.14x0.19x0.39m complementado con 4 columnas de 0.15 m. por 0.15 m. dispuestas segun la informacion en los
planos constructivos cuya conformacion de la estructura es la siguiente: 4 varillas No.3 mas estribos de varillas
No.2 @0.15 y aplicacion de concreto F'C 4,000PSI. ademas de la aplicacion de una base de concreto armado de
2.90 metros de ancho por 2.90 metros de largo por 0.15 metros de espesor la cual estara conformada por
concreto reforzado F'C 4,000 PSI'y Varillas No.3 grado 60 @0.20 en ambos sentidos. Asf también se aplicaran
soleras cuya disposicion sera la indicada en los planos constructivos, estas soleras tendran una dimension de
0.15m. por 0.10m. conformadas por 2 varillas horizontales No.3 mas eslabones No.2 @0.20m. y aplicacion de
concreto F'C 4,000PSl.

Cemento: UGC, con una categoria de resistencias de 4,000 PSI quien cumple con las normas ASTM C150 y
coguanor NGO 41005.

Agregados: La mezcla debera contener aridos finos, libre de limo o arcilla, el agregado grueso debe de ser
gradual con un tamafio maximo de %" con las cantidades de agregado menores de 3/16" distribuidas
uniformemente.

Acero: Varillas corrugadas No.3 grado 60 con colocacion uniforme @0.20metros. El acero debe de ser fabricado
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3.07.

bajo las normas ASTM A-615, la cual garantiza sus caracteristicas en G40 y G60, y poseer tratamiento
anticorrosivo. En elementos constructivos estructurales se permitira el uso exclusivo  de varillas legitimas de
acero corrugadas grado 60. Y un traslape minimo de @30 para su continuidad.

Recubrimiento.

Se aplicara un recubrimiento de 7.5cm para estructuras con contacto con el suelo segun la norma ACI318-19.

Tapadera:

La dimension de la tapadera sera la siguiente: 0.70 m. de largo por 0.70m. de ancho Y 0.07m. de espesor. En el
marco superior de la caja se aplicara un marco angular perimetral 2"x1/8", Un contramarco de 2"x1/8" angular
perimetral. Como parte de la aplicacion de acabados, se aplicard una capa de sellador eslastomerico en la
orilla del marco.

Se aplicara un armado de varillas No,3 @0.15 en ambos sentidos, con aplicacion de concreto F'C 4,000 PSI. Y
como sujetador un doble gancho de varilla No.5 como se indica en planos constructivos.

. Relleno de proteccion.

El biodigestor se colocara sobre capas de material selecto de proporcion 1.2, cada capa tendra un espesor no
mayor de 0.20m. Al iniciar colocando las capas laterales y superiores y sobre el biodigestor, este se debera llenar
con agua para evitar cualquier tipo de dafo derivado de la compactacion del material selecto.

Muro de mamposteria para biodigestor de 3,000 litros

Estructura.

Se aplicara una estructura para la caja de contencion con muros de mamposteria con block vacio de
0.14x0.19%0.39m complementado con 4 columnas de 0.15 m. por 0.15 m. dispuestas segun la informacion en los
planos constructivos cuya conformacion de la estructura es la siguiente: 4 varillas No.3 més estribos de varillas
No.2 @0.15 y aplicacion de concreto F'C 4,000PSI. ademas de la aplicacion de una base de concreto armado de
2.70 metros de ancho por 2.70 metros de largo por 0.15 metros de espesor la cual estaréd conformada por
concreto reforzado F'C 4,000 PSIy Varillas No.3 grado 60 @0.20 en ambos sentidos. Asf también se aplicaran
soleras cuya disposicion seré la indicada en los planos constructivos, estas soleras tendran una dimension de
0.15m. por 0.10m. conformadas por 2 varillas horizontales No.3 mas eslabones No.2 @0.20m. y aplicacion de
concreto F'C 4,000PSI.

Cemento: UGC, con una categorfa de resistencias de 4,000 PSI quien cumple con las normas ASTM C150 y
coguanor NGO 41005.

Agregados: La mezcla debera contener aridos finos, libre de limo o arcilla, el agregado grueso debe de ser
gradual con un tamafio maximo de %" con las cantidades de agregado menores de 3/16" distribuidas
uniformemente.
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Acero: Varillas corrugadas No.3 grado 60 con colocacion uniforme @0.20metros. El acero debe de ser fabricado
bajo las normas ASTM A-615, la cual garantiza sus caracteristicas en G40 y G60, y poseer tratamiento
anticorrosivo. En elementos constructivos estructurales se permitira el uso exclusivo  de varillas legitimas de
acero corrugadas grado 60. Y un traslape minimo de @30 para su continuidad.

b. Recubrimiento.

Se aplicara un recubrimiento de 7.5cm para estructuras con contacto con el suelo segun la norma ACI318-19.

c. Tapadera.

La dimension de la tapadera sera la siguiente: 0.70 m. de largo por 0.70m. de ancho Y 0.07m. de espesor. En el
marco superior de la caja se aplicard un marco angular perimetral 2x1/8", Un contramarco de 2"x1/8" angular
perimetral. Como parte de la aplicacion de acabados, se aplicara una capa de sellador eslastomerico en la
orilla del marco.

Se aplicara un armado de varillas No,3 @0.15 en ambos sentidos, con aplicacion de concreto F'C 4,000 PSI. Y
como sujetador un doble gancho de varilla No.5 como se indica en planos constructivos.

d. Relleno de proteccion.

El biodigestor se colocara sobre capas de material selecto de proporcion 1.2, cada capa tendra un espesor no
mayor de 0.20m. Al iniciar colocando las capas laterales y superiores y sobre el biodigestor, este se debera llenar
con agua para evitar cualquier tipo de dafio derivado de la compactacion del material selecto.

3.18. Suministro e instalacion de tuberia de ventilacion

Las tuberias de ventilacion deberan ser fabricadas en Cloruro de Polivinil PVC, Norma AST 3034, el didmetro de tuberia
a utilizar sera de @2", aplicando pendiente de instalacion y ubicacion segun se indique en planos.

Todos los accesorios que se usaran en los acoplamientos de las tuberias, deberan ser de la clase cédula 40 para drenaje
de acuerdo a lo indicado en los planos de construccion.

3.19. Suministro e instalacion de azulejo.

Se aplicara en los servicios sanitarios, las alturas indicadas en planos.

Se debera seqguir las siguientes recomendaciones para una correcta instalacion de los materiales:
a. se procederd a colocar el pega piso en toda la superficie del muro utilizando una plancha y/o espatula
dentada, con dientes de aproximadamente Tcm o menos (3/8") dejando ranuras en sentido vertical.

b. Se colocaran los azulejos golpeandolos con un mazo plastico para asentar bien la pieza sobre la pega piso,

se iniciara de arriba hacia abajo para dejar los cortes de azulejos en la parte baja, de igual manera con los
laterales se empiezan por el muro cercano al ingreso.
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3.20.

C. Los separadores se deberan colocar en cada una de las esquinas de los azulejos y a la vez ir pasando por
momentos un nivelador de superficies para ir viendo que el pegado de azulejo este sin desniveles.

d. Después de haber dejado secar el tiempo prudente el azulejo (segun indicaciones del pega piso), se
procederd a retirar los separadores y a preparar la mezcla (estuco) para el sellado de las juntas del azulejo.
la mezcla se ira colocando sobre las juntas con una plancha y se ira esparciendo en toda la superficie con un
angulo a 45° grados.

e. Se deberan limpiar los excesos de material sobre toda la superficie con una esponja himeda y dejar secar
segun indicaciones del material.

f. Sellado de siza, esto se hara con un sellador especial para cubrir juntas, con una esponja y frotando con
movimientos circulares. cada 6 meses se debera volver a resellar (opcional).

El azulejo sera de 0.25 m. x 0.50 m. de primera calidad, color gris Esmaltado. No se aceptara cambios en el tono
del color, teniendo la superficie libre de raspaduras o agujeros.

Previo a su colocacion sobre muros, el azulejo se dejara en remojo por veinticuatro (24) horas. Los azulejos se
colocaran mientras la pasta de cemento tenga cohesividad. La base para su colocacion consistira de una capa
de mortero elaborada con una parte de cemento por tres partes de arena de rio cernida. Podra utilizarse
morteros industriales para colocacion de azulejo. Para el estucado se utilizara pasta de polvo de porcelana o
cemento blanco, o material industrial  fabricado especificamente para ello. Cuando se utilicen bolsas con
morteros pre dosificado debe seguirse con mucho cuidado las instrucciones del fabricante.

El contratista debera someter a la supervision antes de hacer el pedido, para su aprobacion, muestra del azulejo
y morteros a emplearse antes de su aplicacion, con el objeto de comprobar la calidad y caracteristicas del
material. Forma de pago por metro cuadrado.

Suministro e instalacion de piso.

Se instalara piso ceramico antideslizante de primera calidad de 0.50 m. X 0.50 m. Con un coeficiente de resistencia
igual o mayor a un PEI'IV, Blanco Esmaltado ETT Moderado, aprobado por el Supervisor. Para su colocacion se
usara sobre mezcla niveladora, mortero elaborado con una parte de cemento por tres partes de arena de rio
cernida. Podra utilizarse morteros industriales para colocacion del piso.

Para el estucado se utilizara pasta de polvo de porcelana o cemento blanco, con colorante similar al piso o
material industrial fabricado especificamente para ello. Cuando se utilicen bolsas con morteros pre-dosificados
debe seqguirse con mucho cuidado las instrucciones del fabricante.

Las sisas podran variar entre cuatro y ocho milimetros, siendo aprobada la calidad del material y el color por la
supervision, quién revisara la forma inicial de la colocacion del piso, para verificar que sea de la forma mas
adecuada. Cuando se hagan cortes, estos seran regulares y ajustados al perimetro indicado. Forma de pago
por metro cuadrado.
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3.21. Suministro e instalacion de inodoros.

Inodoro de una pieza sifonico, serie: elite, tipo: descarga dual, color: blanco, desague al piso, disefio moderno, volumen
de agua al descargar: 3y 6 I. Descarga completa para solidos y media para liquidos.

Para el montaje de inodoros se debera considerar los siguientes pasos:
a. apoyar el artefacto sobre el lugar exacto y marcar los puntos donde iran los tornillos de fijacion.

b. realizar los agujeros con un taladro comprobando que coincidan con los del artefacto (inodoro).

c. Paraque la salida de aguas del inodoro ajuste con el desague, ponga alrededor un sellador en abundancia, esto
es para que no existan perdidas hacia el exterior del cafio.

d. Introduzca en los agujeros realizados unos clavos largos sin cabeza como guia para bajar el inodoro
verticalmente.

e. reparar el yeso (no muy espeso), luego viértalo en el ara donde va asentar la taza y coloque el inodoro usando
los clavos como guias. dejar secar el yeso el tiempo necesario para que no existan inconvenientes a futuro.

f. Sustituir los clavos por los tornillos de fijacion y apretarlos con firmeza, teniendo el cuidado de no romper el
material

g. Conectar la tuberia (tubo de abastecimiento) al tanque y abrir la llave de paso de agua para comprobar el
respectivo funcionamiento del artefacto.

El contratista debera de contemplar todos sus accesorios para el adecuado funcionamiento, manguera de suministro
metalica, arbol, empaque de cera y porcelana. Forma de pago por unidad.

3.22. Suministro e instalacion de mingitorios.

Urinal o mingitorio artico blanco equipado modelo 307-R INCESA, El contratista debera de contemplar todos sus
accesorios para el adecuado funcionamiento, manguera de suministro metalica, empaque y porcelana Forma de pago
por unidad.

3.23. Suministro e instalacion de lavamanos.

Seran, tipo empotrados, llevara llave de metal cromado y contra llaves a la pared. Los lavamanos tipo se instalaran en
mueble fundido que se encuentra actualmente de las dimensiones especificadas en planos. Este renglon contempla la
instalacion de una pila plastica de un lavadero en el area de mantenimiento en el primer nivel tal como lo indica en
planos, la pila debera de quedar completamente en funcionamiento.

Para el montaje de lavamanos se debera considerar los siguientes pasos:
a. Se procedera a colocar el nuevo lavamanos en la misma forma como se desmonto.
b. Se conectaran las lineas de paso de agua utilizando una llave ajustable.
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c. Seinstalara la tuberfa de drenaje nueva (sifén) utilizando una llave tipo alicate de cierre con el cuidado de no
apretar excesivamente las valvulas.

d. Al terminar de instalar tanto la llave de paso como las tuberias, se colocara un sellador o masilla en todo el
contorno del lavamanos sobre la superficie en que se encuentra (top) para evitar desplazamientos y asegurar
el lavamanos.

e. Abrir la llave de agua fria y verificar que no exista fuga, si en dado caso existiera se cerrara la llave de paso
de agua y se desmontara la tuberia y se volveran a instalar las conexiones con la diferencia que se utilizara
cinta tipo teflén para sellas las puntas de la manguera.

El Contratista suministrara e instalara todos los artefactos sanitarios. Todos los modelos son tipicos. Los aparatos seran
con griferfa de metal cromado, de alta calidad. El color de todos los artefactos sanitarios seré blanco y contaran con
contra llave instalada. Forma de pago por unidad.

3.24. Suministro e instalacion de duchas.

Se desinstalaran las duchas que actualmente se encuentran en el servicio sanitario de los vestidores del auditorio, y se
suministrara e instalaran una llave individual para ducha clasica, pomo metalico cromada, acabado cromado modelo
803-CSVC tres piezas, manecilla, regadera y valvula.

3.25. Suministro e instalacion de Top para lavamanos

Sera de concreto de 10 cm. de espesor y 60 cm. de ancho apoyado dentro de los muros de mamposteria. Tendra
refuerzo No.3 cada 0.15 m. en ambas direcciones. La resistencia del concreto sera f'c= 3,000 Ib/pulg® y del acero fy =
40,000 Ib/pulg®.

Se debera dejar las perforaciones para la instalacion de lavamanos y accesorios. el lavamanos del primer nivel servicio
sanitario de hombres, se instalaran dos lavamanos en el top, El lavamanos del segundo nivel para sanitario de mujeres
se instalaran dos lavamanos, en, y en el lavamanos del segundo nivel para sanitario de hombres se instalaran dos
lavamanos sustituyendo la pila.

El acabado sera de azulejo de primera calidad color blanco de 0.10 m. x 0.10 m. Con un coeficiente de resistencia igual
0 mayor a un PEI IV y aprobado por el supervisor. Forma de pago por metro.

3.26. Suministro e instalacion de bidet.

Bidet de una pieza sifénico, serie: elite, tipo: descarga dual, color: blanco, desagtie al piso, disefio moderno, volumen de
agua al descargar: 3y 6 |. Descarga completa para solidos y media para liquidos, el contratista debera de contemplar
todos sus accesorios para el adecuado funcionamiento, manguera de suministro metalica, valvulas, plato, empaque de
ceray porcelana. Forma de pago por unidad.

3.27. Suministro e instalacion de Dispensador de papel higiénico.

Seran de reconocida marca y calidad, de rollo gigante, encerrado en dispensador plastico bajo llave y tapadera con
bisagras o de tamafio standard sin llave, segun localizacion indicada en planos. Forma de pago por unidad.
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3.28. Suministro e instalacion de Bota papel.

Seran de acero inoxidable con tapa y pedal de con 13 litros de capacidad de 37.5 cm. de altura por 26 cm. de diametro.
Forma de pago por unidad.

3.29. Suministro e instalacion de Secador de manos eléctrico.

Seran de reconocida marca y calidad, de metal cromado, con arranque automatico por sensor y se instalaran en los
lugares indicados en planos. Forma de pago por unidad.

3.30. Suministro e instalacion de Dispensador de palanca para papel toalla.

Dispensador de palanca para papel toalla, color blanco, medidas: 27 cm. de altura, 37 cm. de profundidad y 29 cm. de
ancho. Forma de pago por unidad.

3.31. Suministro e instalacion de Dispensador de jabon.

Seran de reconocida marca y calidad, con palanca para control de flujo de jabdn, encerrado en dispensador plastico y
con una capacidad de 800 ml. Forma de pago por unidad.

3.32. Suministro e instalacion de espejos.

Seran de clase A de ubicados acordes con los planos con bordes biselados, colocados con grapas cromadas atornilladas
ala pared, de dimensiones 0.80 m. x 0.90 m. Forma de pago por unidad.

3.33. Suministro e instalacion de Mampara tipo 1.

En los servicios sanitarios de hombres del primero y segundo nivel para dividir el espacio de uso entre mingitorios se
considera el suministro e instalacion de una mampara de acero inoxidable de elevada resistencia a la corrosion, de 0.45
m. de ancho por 1.20 m. de alto, con marco de tubo de acero inoxidable de V%", perfiles angulares segun se dispongan
en planos para sujeta a muro por medio de tornillos de 2", ubicada segin muestra en planos. Forma de pago por
unidad.

3.34. Suministro e instalacion de Mampara tipo 2.

En el servicio sanitario de hombres del sequndo nivel se considera el suministro e instalacion de una mampara de acero
inoxidable de elevada resistencia a la corrosion, de 1.50 m. de ancho por 1.80 m. de alto, con marco de tubo de acero
inoxidable de V%", perfiles angulares segun se dispongan en planos para sujetar al piso y muro por medio de tornillos de
2", ubicada seguin muestra en planos. Forma de pago por unidad.
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. MARCO REFERENCIAL
. INTRODUCCION

Ubicado actualmente dentro del marco regulatorio del Centro Histérico de la Ciudad de Guatemala, desde su adquisicion en
el aflo de 1981 por parte del Estado de Guatemala a través del Ministerio de Educacion, el TEATRO DE BELLAS ARTES ha
funcionado como un centro en el que grupos artisticos oficiales e independientes, asi como instituciones publicas y privadas
realizan sus actividades culturales, organizadas y coordinadas la mayoria de ellas independientemente de la administracion del

Propio recinto.

Como referencia al inicio de cualquier proyecto (demoalicién, nueva edificacién, remodelacion o restauracion) es necesario
conocer las caracteristicas del inmueble involucrado y lo contenido en él, con el fin de reconocer sus caracteristicas especificas
de manera técnica, administrativa, legal segun sus condiciones de forma y funcion a nivel operativo. En el contexto anterior,
este instrumento sustenta de manera técnica-descriptiva la propuesta de remozamiento de salones de proyeccion del TEATRO
DE BELLAS ARTES, dada la necesidad de sustituir, reparar, y renovar elementos con deterioro evidente ademas del

mantenimiento preventivo de elementos en buen estado.

. ANTECEDENTES HISTORICO-ARQUITECTONICOS

Segun fuente oficial del Ministerio de Cultura y Deportes', el actual TEATRO DE BELLAS ARTES “fue construido a finales de 1948
bajo el nombre de Cine Popular en la época de maximo auge del cine para las peliculas en blanco y negro. El teatro paso a
tener diferentes duefios y funcionalidades conforme los gustos de la gente, llegandose a conocer hasta 1980 como Cine-Teatro
Avenida. En diciembre de 1980, lo adquiere el Ministerio de Educacion para uso de la recién creada Direccion de Bellas Artes
perteneciente al Ministerio de Cultura y Deportes y para el afio 1981 pasa a formar parte de la Direccion General de Difusion
Cultural. Desde su adquisicion en el afio de 1981 el Teatro de Bellas Artes ha funcionado como un centro en el que grupos
artisticos oficiales e independientes, asi como, instituciones publicas y privadas, realizan sus actividades culturales, organizadas

y coordinadas la mayorfa de ellas independientemente de la administracion del Teatro.

El estilo arquitectonico del teatro corresponde a un Art Déco Tardio, ya que, esta corriente tuvo su auge en las grandes ciudades
como Paris o Nueva York entre 1920 y 1939 (llegandose a extender en latino América hasta 1950). El teatro tiene un disefio
desde la estructura donde existe una adecuada distribucion de aire. La sala, con capacidad para 400 espectadores, es fresca
por lo que no requiere de aire acondicionado. Cuenta con recepcion, una pequefia area de lobby central, cuatro camerinos

individuales para artistas y un camerino mayor ideal para un grupo de personas”.

El Ar Déco guatemalteco® “surge en Guatemala a principios de 1930, fueron las familias de inmigrantes europeos que vinieron
durante los gobiernos liberales incentivados por el cultivo del café quienes lo importaron. Estos clanes familiares quisieron

posicionarse como una nueva clase con poder econdmico dentro del cerrado grupo hegemonico que se instaurd desde el

! https;//mcd.gob.gt/teatrodebellasartes/
2 https.//gazeta.gt/expo-virtual/art-deco-guatemalteco/
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periodo hispanico. Este nuevo grupo buscaba sobresalir en el pais después de la recesion provocada por los terremotos de
de 1917 y 1918. Los cafetaleros empezaron a levantar edificaciones, negocios, casas habitacionales y chalés de descanso. Para
este cometido trajeron ingenieros y arquitectos disefiadores formados en Europa que importaron el estilo que se popularizaba
y expandia por el viejo mundo; Whillem Krebs, Juan Domerge, Roberto Kreebs, Circi, Hoegg y el guatemalteco instruido en
Francia Rafael Perez de Ledn. Este estilo no solo llena el paisaje urbano de la ciudad de Guatemala, también esta presente en

departamentos de la Republica: Quetzaltenango, Alta Verapaz, San Marcos entre otros.

La riqueza patrimonial que poseemos es abundante, por eso debemos conservarla y resguardarla como parte de una época
historica trascendental representada en un estilo arquitectonico sobrio y elegante”.

Cabe resaltar que el Art Déco en edificios monumentales utiliza decoraciones geométricas sintetizadas, fustes cilindricos con
capiteles simples, enmarcamiento de vanos, molduras rectilineas, cornisas, desplazamiento de planos, altura variable. Entro

otros ejemplos destacan:

= LaEscuela Dolores Bedoya de Molina. = La Universidad Popular.
= Conservatorio Nacional de Musica. = Edificio La Perla.
= |3 Casa Presidencial. = (lub Italiano

»» DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente producto y/o proyecto, trata de la remodelacion, mantenimiento y mejoras a los salones de proyeccion del TEATRO
DE BELLAS ARTES, en donde se propone el cambio de los paneles de cielo falso dafiados vy el sistema de anclaje a la estructura
de techo, asi como la conservacion y resanado del piso de madera con el cambio total del armado de la base de madera, la
reparacion y mantenimiento de las butacas, aplicacion de pintura en muros vy la aplicacion de acabados que garanticen la

prolongacion de la vida util de los elementos existentes y los nuevos.

2« OBJETIVOS, ALCANCE Y META

241 OBJETIVOS
2411 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta de readecuacion o adaptacion de los salones de proyeccion en un area antigua del palco del
TEATRO DE BELLAS ARTES del Ministerio de Cultura y Deportes de la Republica de Guatemala que cumpla con los canones
constructivos vigentes en la actualidad, con materiales que garanticen confort durante su uso y sea de utilidad para la funcion

utilitaria del recinto al servicio de la academia.

2412 OBJETIVOS ESPECIFICOS

»  Presentar una planificacion acorde a las condiciones actuales que necesitan atencion dentro de los salones de proyeccion.
* Enbase a un diagndstico previo validar la solucion propuesta, siendo esta estética y funcional adaptable a las condiciones

estructurales existentes del recinto, incluyendo el mantenimiento de este mismo y algunas readecuaciones funcionales.
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242 ALCANCE

El actual proyecto integra datos a nivel técnico profesional que involucran el replanteo estructural del armado de la base de
piso, renovacion de paneles de cielo falso en mal estado, renovacion del sistema de anclaje de cielo falso, mantenimiento
correctivo de los tablones de piso, aplicacion de acabados en muros y reparacion de butacas ademas de algunas mejoras

Utiles a nivel funcional para operar y servir de manera éptima al publico en general.

243 META
EI TEATRO DE BELLAS ARTES es centro de promocion de cultural, abierto al publico en general y de gran historia e importancia

del municipio de Guatemala. Dada la categoria y valor-histérico arquitectdnico, por tanto; se busca retomar su acreditacion y
regularizacion constructiva (infraestructura y arquitectura) bajo canones actuales de ley seguin la normativa aplicable a su caso
para su mantenimiento, remozamiento, restauracion y/o conservacion segun aplique a través de la presentacion de un
proyecto viable -REMODELACION DE LOS SALONES DE PROYECCION- y sostenible en cuanto a inversion y ejecucion publica
requiera, bajo los lineamientos institucionales/constructivos que amerita el caso, dada su categoria de resguardo como hito

historico-arquitectonico de la localidad en zona 1 de la Ciudad de Guatemala.

. MARCO TEORICO
.. DESCRIPCION GENERAL DEL RECINTO

El Inmueble es de uso cultural, ubicado en esquina, de cuatro niveles y de estructura masiva con elementos Art Déco.

Imagen 1.Fachada de ingreso al Teatro de Bellas Artes. Fuente: archivo fotografico propio, noviembre de 2021

Debido a sus caracteristicas el inmueble se clasifica dentro de la Categoria Patrimonial “A”. Se encuentra citado como tal en la

Declaratoria del Centro Histérico Acuerdo Ministerial 328-98 del Ministerio de Cultura y Deportes.
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La descripcidn oficial segun el Sistema de Informacion Cultural® del gobierno, “la fachada en la esquina presenta una curva en
la cual se enfatiza el ingreso a un vestibulo, recubrimiento de piedra, hacia los lados vanos rectangulares de puertas y ventanas,
es dividido el primer nivel del resto del volumen a través de una losa volada, en la esquina hacia arriba existe un recuadro de
filete con ventaneria, y parteluces decorativos entramados, hacia los lados continua la masa, rompiendo la monotonia

pequefias perforaciones y pequefias ventanas rectangulares con parteluces, es coronada la fachada con una moldura de doble

filete que desciende en gradacion”.

/
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Imagen 2. Localizacion del proyecto y su entorno: Avenida Elena 14-75 zona 01, Ciudad de Guatemala Fuente: aplicacién Google Earth.

Tras la planificacion y politicas de mejora continua, como diagndstico de una revision exhaustiva de elementos de cerramiento,

se identifica en los SALONES DE PROYECCIONES que la distribucion del cielo falso se encuentra incompleta o con deterioros,

con lo cual el proceso de renovacion de cielo falso requiere de una sustitucion de elementos dafiados o asignacion de
elementos faltantes para permitir el uso pleno de las instalaciones, también se debera realizar el cambio total de la armadura

de piso y el resanado de los tablones de piso, finalmente se necesita que la aplicacion de acabados que cumplan con una

funcion estética y que prolonguen la vida Util de los materiales.
A lo anterior, se agrega la reparacion de las butacas de los salones de proyeccion que actualmente se encuentran con

deterioros evidentes y por lo tanto sin poder tener un uso pleno de los ambientes.

321 JUSTIFICACION
Los elementos y sus materiales que han llegado al termino de su vida Util o que no recibieron mantenimientos para prolongar

su utilidad pueden llegar a presentar desgastes que afectan la estética del lugar, ponen en peligro la estancia de los usuarios

en las instalaciones y el ambiente no puede cumplir con la finalidad de su uso designado.
Por tanto, los salones de proyeccién del TEATRO DE BELLAS ARTES requieren de la aplicacion constante de mantenimiento

correctivo para prolongar su vida Util.

3 https://www.sicultura.gob.gt/directory-directorio_c/listing/teatro-de-bellas-artes/
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32> AREAS EXISTENTES

a) Tipologia del proyecto: USO ACTUAL: Cultural: ocio y recreacion.
b) Areas de superficie de construccion y ocupacion:  AREA DEL INMUEBLE: +990.75 m?.

El programa de uso y distribucion de ambientas del TEATRO DE BELLAS ARTES se define de la siguiente manera:

NIVEL SECTOR AMBIENTE AREA m?
Vestibulo de ingreso 2380 m?
z Vestibulo principal y pasillos hacia sala 8840 m?
AREA SOClAL Sala, area de asientos 37655 m?
Mddulo de gradas a palco 1775 m?
Cabina de audio e iluminacion 17.10 m?
s Bodega + vestibulo a sanitarios de mujeres 13.95 m?
g J
AREA DE SERVICIO Sanitario de mujeres 1550 m?
Sanitario de hombres 2141 m?
< Cuarto de empleados 14.05 m?
% Tienda 6.82 m?
Cuarto de guardiania + sanitario 1504  m?
IS Taquilla 780 m?
Z AREA PRIVADA Vestibulo de oficinas 865 m?
< Oficina No.1 + bodega 3067 m?
E Oficina No.2 + servicio sanitario 25.79 m?
Escenario 11310 m?
Tras bastidores + pasillos laterales 7154 m?
Vestibulo de carga/descarga 2168 m?
Area de conserje 1830 m?
P Camerinos 1810 m?
AREA DE APOYO Sanitario 01 + vestibulo 6.15 m?
Sanitario 02 365 m?
Pasillo de camerinos 16.75 m?
Oficina principal + servicio sanitario 29.30 m?
Secretarfa 29.05 m?
Bodega 2.50 m?
7 Contabilidad 3.90 m?
i: AREA ADM | N | STRATl\/A Vestibulo general 61.30 m?
8 Mddulo de gradas principal 755 m?
E Mddulo de gradas secundario 539 m?
Pasillo y médulo de gradas administrativo 255  m
IS Cocineta 920 m?
Z Bodega 450 m?
7 Sanitario de mujeres 1040 m
< 2
[al AREA DE SE RVlClO Sanitario de hombres 15.45 m?
Bodega 1 1920 m?
Bodega 2 710 m
P Palco 3590 m?
AREA PUBLICA
P Salon 1 5029  m?
< AREA DE APRENDIZAJE — Sypra—
— / Bodega 8.73 m?
< AREA DE APOYO Sanitario 2.70 m?
|§ Vestibulo 6.20 m?
Z Mddulo de gradas 1 a salén de proyeccion 1 4.50 m?
< AREA PUBLICA Madulo de gradas 2 a salén de proyeccidn 2 450 m?
i Salén de proyeccién 1 25  m?
Salén de proyeccion 2 8679 - m?
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MARCO LEGAL

CANONES CONSTRUCTIVO APLICABLES AL PROYECTO

RG-1 - "REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE LA CIUDAD DE GUATEMALA".

COM-030-2008 —"PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA".

ACUERDO 04-2011 —"NORMA DE REDUCCION DE DESASTRE NUMERO 2 NRD2.”

DRPSA-020-2021 - "PROCEDIMIENTO PARA EMITIR DICTAMEN SANITARIO SOBRE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
GENERAL".

ACUERDO 02-2019 - NORMA PARA REDUCCION DE DESASTRES 1 NRD1: "NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
PARA LA REPUBLICA DE GUATEMALA".

ACUERDO 03-2019 - NORMA PARA REDUCCION DE DESASTRES 3 NRD3: "ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION".
AG.37-2019 - "REGLAMENTO DE LA LEY PARA LA PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL DE LA NACION”,

INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN LA GESTION Y AUTORIZACION DE PERMISOS

Direccion de Control Territorial de la Municipalidad de Guatemala para la emision de licencia de obra por remodelacion.
Direccion de Centro Histérico de la Municipalidad de Guatemala para la emision de resolucion favorable.

Departamento de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales de la Direccion General del Patrimonio Cultural y
Natural del Ministerio de Cultura y Deportes para la emision de resolucion favorable.

Direccion de Gestion Ambiental y Recursos Naturales del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales para la emision de
la licencia ambiental de la actividad de obra por remodelaciones.

Departamento de Regulacion de los Programas de la Salud y Ambiente del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

para la emision del dictamen técnico sanitario para obras de construccion en general.

MARCO DESCRIPTIVO

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA DE PROCESOS Y ACTIVIDADES
ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS Y DE OFICINA

Actividades de recepcion y clasificacion de piezas tras entrega de producto por parte del proveedor, en area especifica de
descarga y control vehicular.

Actividades de entibamiento de nuevos perfiles de madera, paneles de plywood para cielo falso, y herraje para la
instalacion de los elementos tratados o instalacion de nuevos., manejo y traslado hacia area seleccionada de instalacion.
Actividades de chequeo, revision y codificacion de planos y piezas que deberan ser reemplazadas o renovadas.
Actividades de instalacion propia de cielo falso y elementos necesarios para su colocacion, resanado de piso de madera,
renovacion de armadura de piso de madera y reparacion de butacas de los salones de proyeccion.

El TEATRO DE BELLAS ARTES continlia con sus funciones generales y rentables al servicio del publico en general ya

debidamente autorizado por autoridades competentes.

ACTIVIDADES DE CAMPO Y EJECUCION

Sé quitaran los perfiles de madera que permiten la union entre cielo falso y la estructura de techo para su posterior renovacion

con aplicacion de acabados para prolongar su utilidad.
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Renovacion de los elementos dafiados del cielo falso con su respectiva aplicacion de acabados.

Desinstalacion del piso de madera para iniciar su resanado, remocion de la armadura de piso actual que se encuentra en mal

estado.

El proceso de desmontaje, incluira los elementos arquitectonicos recuperables no estructurales para su reciclaje, desecho y/o
almacenaje controlado (tal es el caso de la armadura de piso en mal estado y los elementos de madera que permiten la union
del cielo falso con la estructura de techo) La tornillerfa se desinstalara al igual que los perfiles de madera de la estructura del
cielo falso con el cuidado y apuntalamiento previo en sentido l6gico e inverso al proceso constructivo y de manera

descendente. Las piezas seran almacenadas en bodega de manera provisional para resguardo e inventario propio.

La limpieza es vital, en donde se removera todo el material desechable y/o organico del area, realizado de manera manual y
clasificado seguin su evacuacion final de obra en fracciones pequefias para su descarga en medios mecanicos y autorizados

por las entidades competentes.

Tras concluir y terminar los trabajos, se desmantelaran todas las instalaciones auxiliares y temporales, una vez hayan cumplido
con sus funciones utilitarias y objetivos en el proceso de mantenimiento contratado, consistiendo en desarmar equipos,
almacenaje de paneles de cielo falso y perfiles de madera sustituidos en bodega auxiliar y la limpieza de las areas de trabajo

entre otros. Pueden incluirse de alguna manera actividades o decoros que permitan recuperar el ornato del lugar

5121 INSUMOS

- Nuevos paneles de plywood para cielo falso y herraje necesario.

- Herramienta liviana y manual: incluye martillos, destornilladores, ratches y copas de gama liviana, cinta métrica, escalera.
- Sacos para ripio menor y plastico para proteccion de elementos

-~
AL T —\ N

Cinta métrica fibrocemento Arco y segueta Serrucho Escofina

Sierra circular Hilo (reventon) Desarmador Martillo Escalera

Brocas de tungsteno
Taladro eléctrico Berbiqui o para concreto Llave espanola Serrucho de punta

Imagen 3. Herramienta e insumos.
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5122 EQUIPO DE PROTECCION A IMPLEMENTAR

Los procesos constructivos, industriales y de mantenimiento a realizar no son
dafiinos ni perjudiciales a la salud de los propios trabajadores. En donde, solo se
contemplan riesgos inherentes que se previenen y mitigan en la implementacion de

un plan de seguridad ocupacional que exigen entre muchos aspectos, el uso de

equipo de proteccion personal y el cumplimiento de normas de seguridad laboral.

//
-cascos plasticos -arnés -guantes f m = I
-gafas -chalecos fosforescentes -botas
-cinturones -mascarillas anti polvo

5123 ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE PANELES DE PLYWOOD

Los paneles de plywood deberan mantenerse al cubierto y almacenado sin contacto con el suelo, sobre una superficie limpia,
plana y nivelada. También debe protegerse contra la exposicion directa al clima sobre tarimas de madera para su futuro

manejo, inventario, clasificacion y probable desecho de manera controlada.

5124 ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE PERFILES DE MADERA

Los perfiles de madera deberan mantenerse al cubierto y almacenado sin contacto con el suelo, sobre una superficie limpia,
plana y nivelada. También debe protegerse contra la exposicion directa al clima sobre tarimas de madera para su futuro

manejo, inventario, clasificacion y probable desecho de manera controlada.

> FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

REMOZAMIENTOS

No. DEL SEMANA1 [SEMANAZ
0.
RENGLON DESCRIPCION DEL RENGLON

PROPUESTA DE REMOZAMIENTO DE SALONES DE
PROYECCION

MES 3
SEMANA S  [SEMaNA L [SEMANAL

MES &
SEMANAZ [SEMAMNAS

SEMANAS  [SEMAMAL SEMANAZ SEMANA &

MES 2
SEMANA 1 WW SEMaNAZ  [sEmana 1

5.0

Desinstalacion de cielo falso de madera drea

5.01 .
de salones de proyeccion

Suministre e instalacion de cielo falso drea de

5.02 o
salones de proyeccion

5.03 Resane de muros

5.04 Suministro y aplicacién de pintura

Desinstalacidn, suministro e instalacion de

5.05
piso de madera

5.06 Suministro e instalacidn de puenas nuevas de
. madera

5.07 Suministro e instalacion de butacas
ENTREGA

FLUJOGRAMA 1. Flujograma de la construccién y mantenimiento del techado y cubierta. Elaboracién propia.
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s PRESUPUESTO ESTIMADO

R::IGDLEILH DESCRIPCION DEL RENGLOMN CANTIDAD | UNIDAD COSTO UNITARIO Q. TOTAL COSTO DIRECTO Q.
PRODUCTO No.3
<0 PROPUESTA DE REMOZAMIENTO DE SALOMES DE
) PROYECCION

Desinstalacién de cielo falso d dera 3

501 esinstalacion de cielo falso de maderadrea | - a 3200 | o 6,592.00
de salones de proyeccion

502 Suministro e |n5tala_|?|on de cielo falso drea de 206.00 - a 290,65 | 59,873.90
salones de proyeccion

5.03 Resana de muros 10.00 m* Q 82.00 | O 820.00

5.04 Suministro y aplicacion de pintura 24.00 galon |Q 460.00 | Q 11,040.00
Desinstalacio inist instalacion d

5.05 esinstalacion, suministro e instalacion de 182.00 - a 665.00 | @ 121,030.00
pisc de madera
Suminist instalacion d re d

506 uministro e instalacién de puertasnuevasde| unidsd | a 4,100.00 | Q 8,200.00
madera

5.07  |Suministro e instalacion de butacas | 268.00 | wnidad |Q 1,040.00 | 278,720.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS PROPUESTA DE REMOZAMIENTO DE SALONES DE PROYECCION Q 435}2?59[}
tilidades 15%| O 72,941.39
Supenvisicion 18%| Q 8§7,529.66
Administrativos 22%| Q 106,980.70
TOTAL COSTOS INDIRECTOS PROPUESTA DE REMOZAMIENTO DE SALONES DE PROYECCION Q ZE?,45 1.75

o COSTOTOTALPROPUES A UE REMOZAMIENTO DE SALUNES UE PROTECCION. G (Costo

directo + costo indirecto) Q ‘753'?2?'65

Tabla 1. Presupuesto estimado de ejecucion por CAMBIO DE TECHOS Y CUBIERTA. Elaboracion propia.

. E-GRAFIA
. WEBS DE CONSULTA.

https.//www.revista ferrepat.com/sin-categoria/como-lograr-una-perfecta-reparacion-de-pisos-de-madera/

https.//serviciosdeguatemala.com/servicios/cielo-falso-instalacion-remodelaciones/
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PROPUESTA DE SISTEMA DE TRATAMIENTO I TEATRO DE BELLAS ARTES

MEMORIA DE CALCULO Y MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
AVENIDA ELENA 14-75 ZONA 1, MUNICIPIO DE GUATEMALA, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

elaborado y presentado por

Ing. Mynor E. Alvarez Jiménez
Ingeniero Civil, colegiado 16,671

Consultor en gestion institucional de proyectos

malvarez.ingenieria@gmail.com
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. MARCO REFERENCIAL
. INTRODUCCION

Ubicado actualmente dentro del marco regulatorio del Centro Historico de la Ciudad de Guatemala, desde su adquisicion en
el aflo de 1981 por parte del Estado de Guatemala a través del Ministerio de Educacion, el TEATRO DE BELLAS ARTES ha
funcionado como un centro en el que grupos artisticos oficiales e independientes, asi como instituciones publicas y privadas
realizan sus actividades culturales, organizadas y coordinadas la mayoria de ellas independientemente de la administracion del
propio recinto.

Como referencia al inicio de cualquier proyecto (demoalicion, nueva edificacion, remodelacion o restauracion) es necesario
conocer las caracteristicas del inmueble involucrado y lo contenido en él, con el fin de reconocer sus caracteristicas especificas
de manera técnica, administrativa, legal segun sus condiciones de forma y funcién a nivel operativo. En el contexto anterior,
este instrumento sustenta de manera técnica-descriptiva la remodelacién de los servicios sanitarios e implementacién de
biodigestores como sistema de tratamiento propuesto para el TEATRO DE BELLAS ARTES, dada la necesidad de actualizar y
adaptar la infraestructural de tan importante recinto a la base legal ambiental actual que permita una operacion eficaz al
margen de los canones constructivos actuales.

211 CANONES CONSTRUCTIVO-AMBIENTALES APLICABLES EN LA ACTUALIDAD

= Decreto 68-86 —"LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE".

= Decreto Ley 90-97 —"CODIGO DE SALUD".

= AG236-2006 - "REGLAMENTO DE LAS DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES Y DE LA DISPOSICION DE LODOS'".

= AM105-2008 — "MANUAL GENERAL DEL REGLAMENTO DE LAS DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES Y
DE LA DISPOSICION DE LODOS"

= COM-030-2008 —"PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA".

= ACUERDO 04-2011 —"NORMA DE REDUCCION DE DESASTRE NUMERO 2 NRD2."

= AG229-2014 —"REGLAMENTO DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL"

= AG137-2016 — "REGLAMENTO DE EVALUACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL".

= AG121-2018 — "REFORMAS AL ACUERDO GUBERNATIVO NUMERO 137-2016".

= AM 204-2019 —"LISTADO TAXATIVOS DE PROYECTOS, OBRAS, INDUSTRIAS O ACTIVIDADES".

= AM 264-2019 —"REFORMAS "LISTADO TAXATIVOS DE PROYECTQOS, OBRAS, INDUSTRIAS O ACTIVIDADES".

= DRPSA-020-2021 - "PROCEDIMIENTO PARA EMITIR DICTAMEN SANITARIO SOBRE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
GENERAL".

= ACUERDO 02-2019 - NORMA PARA REDUCCION DE DESASTRES 1 NRD': “NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
PARA LA REPUBLICA DE GUATEMALA".

= ACUERDO 03-2019 - NORMA PARA REDUCCION DE DESASTRES 3 NRD3: “ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION".

= AG. 164-2021 - "REGLAMENTO PARA LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS
COMUNES".

> ANTECEDENTES HISTORICO-ARQUITECTONICOS

Segun fuente oficial del Ministerio de Cultura y Deportes', el actual TEATRO DE BELLAS ARTES “fue construido a finales de 1948
bajo el nombre de Cine Popular en la época de maximo auge del cine para las peliculas en blanco y negro. El teatro paso a
tener diferentes duefios y funcionalidades conforme los gustos de la gente, llegandose a conocer hasta 1980 como Cine-Teatro
Avenida. En diciembre de 1980, lo adquiere el Ministerio de Educacion para uso de la recién creada Direccion de Bellas Artes
perteneciente al Ministerio de Cultura y Deportes y para el afio 1981 pasa a formar parte de la Direccién General de Difusion
Cultural. Desde su adquisicion en el afio de 1981 el Teatro de Bellas Artes ha funcionado como un centro en el que grupos
artisticos oficiales e independientes, asi como, instituciones publicas y privadas, realizan sus actividades culturales, organizadas
y coordinadas la mayorfa de ellas independientemente de la administracion del Teatro.

1 https://mcd.gob.gt/teatrodebellasartes/
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El estilo arquitectonico del teatro corresponde a un Art Déco Tardio, ya que, esta corriente tuvo su auge en las grandes ciudades
como Parfs o Nueva York entre 1920 y 1939 (llegandose a extender en latino América hasta 1950). El teatro tiene un disefio
desde la estructura donde existe una adecuada distribucion de aire. La sala, con capacidad para 400 espectadores, es fresca
por lo que no requiere de aire acondicionado. Cuenta con recepcion, una pequefia area de lobby central, cuatro camerinos
individuales para artistas y un camerino mayor ideal para un grupo de personas”.

El Ar Déco guatemalteco® “surge en Guatemala a principios de 1930, fueron las familias de inmigrantes europeos que vinieron
durante los gobiernos liberales incentivados por el cultivo del café quienes lo importaron. Estos clanes familiares quisieron
posicionarse como una nueva clase con poder econdmico dentro del cerrado grupo hegemodnico que se instaurd desde el
periodo hispanico. Este nuevo grupo buscaba sobresalir en el pais después de la recesion provocada por los terremotos de
las Navidades de 1917 y 1918.

Los cafetaleros empezaron a levantar edificaciones, negocios, casas habitacionales y chalés de descanso. Para este cometido
trajeron ingenieros y arquitectos disefiadores formados en Europa que importaron el estilo que se popularizaba y expandia
por el viejo mundo; Whillem Krebs, Juan Domerge, Roberto Kreebs, Circi, Hoegg y el guatemalteco instruido en Francia Rafael
Perez de Ledn. Este estilo no solo llena el paisaje urbano de la ciudad de Guatemala, también esta presente en departamentos
de la Republica: Quetzaltenango, Alta Verapaz, San Marcos.

La riqueza patrimonial que poseemos es abundante, por eso debemos conservarla y resguardarla como parte de una época
historica trascendental representada en un estilo arquitectonico sobrio y elegante”.

Cabe resaltar que el Art Déco en edificios monumentales utiliza decoraciones geométricas sintetizadas, fustes cilindricos con
capiteles simples, enmarcamiento de vanos, molduras rectilineas, cornisas, desplazamiento de planos, altura variable. Entro
otros ejemplos destacan:

» La Escuela Dolores Bedoya de Molina. = La Universidad Popular.
= Conservatorio Nacional de Musica. = Edificio La Perla.
= | g Casa Presidencial. = (Club Italiano

»» DESCRIPCION GENERAL DEL RECINTO

El Inmueble es de uso cultural, ubicado en esquina, de cuatro niveles y de estructura masiva con elementos Art Déco.

La descripcidn oficial segun el Sistema de Informacion Cultural® del gobierno, “la fachada en la esquina presenta una curva en
la cual se enfatiza el ingreso a un vestibulo, recubrimiento de piedra, hacia los lados vanos rectangulares de puertas y ventanas,
es dividido el primer nivel del resto del volumen a través de una losa volada, en la esquina hacia arriba existe un recuadro de
filete con ventaneria, y parteluces decorativos entramados, hacia los lados continua la masa, rompiendo la monotonia
pequefias perforaciones y pequefias ventanas rectangulares con parteluces, es coronada la fachada con una moldura de doble

filete que desciende en gradacion”.

Debido a sus caracteristicas el inmueble se
clasifica dentro de la Categoria Patrimonial
"A”. Se encuentra citado como tal en la
Declaratoria del Centro Histérico Acuerdo
Ministerial 328-98 del Ministerio de Cultura
y Deportes.

Imagen 1. Fachada de ingreso al Teatro de Bellas Artes.
Fuente: archivo fotogréfico propio, noviembre de 2021.

2 https;//gazeta gt/expo-virtual/art-deco-guatemalteco/
3 https://www.sicultura.gob.gt/directory-directorio_c/listing/teatro-de-bellas-artes/
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Imagen 2. Localizacion del proyecto y su entorno. Fuente: aplicacion Google Earth.

CONTEXTO
»  UBICACION GEOGRAFICA

14°38'5.76"N

2311

90°31'20.70"OC

= DIRECCION Y/O UBICACION REGISTRADA

Avenida Elena 14-75. Municipio de Guatemala, departamento de Guatemala.
2312 PAISAJE
El contexto y habitat inmediato se torna como paisaje colindante al proyecto, en donde se localizan las siguientes servicios y

atracciones urbanas:
= Centros de comercio popular y esparcimiento recreativo contemporaneos.

= Centro de servicios financieros para servicio al visitante.
= | ocales de servicios de alimentos: comida rapida y de comida gourmet.
= Vivienda en proyectos privados y cerrados distribuidos en edificaciones verticales y horizontales

Imagen 3. Vista de inicio de Avenida Elena, zona 3 de Guatemala. Fuente: https.//www.taringa.net/+turismo/parques-en-la-zona-1-de-la-ciudad-de-guatemala 12sgsb
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232 AREAS EXISTENTES

a) Tipologia del proyecto: USO ACTUAL: Cultural: ocio y recreacion.
b) Areas de superficie de construccion y ocupacion:  AREA DEL INMUEBLE: +990.75 m?.
El programa de uso y distribucion de ambientas del TEATRO DE BELLAS ARTES se define de la siguiente manera:
NIVEL SECTOR AMBIENTE AREA m?
Vestibulo de ingreso 2380 m?
z Vestibulo principal y pasillos hacia sala 8840  m?
AREA SOClAL Sala, area de asientos 37655  m?
Maddulo de gradas a palco 1775 m?
Cabina de audio e iluminacion 1710 m?
7 Bodega + vestibulo a sanitarios de mujeres 13.95 m?
AREA DE SERVICIO Sanitario de mujeres 1550  m?
Sanitario de hombres 214 m?
< Cuarto de empleados 14.05 m?
2 Tienda 6.82 m?
o Cuarto de guardianfa + sanitario 1504  m?
IS ) Taquilla 780 m?
Z AREA PRIVADA Vestibulo de oficinas 865 m?
< Oficina No.1 + bodega 3067 m?
— - o B
o Oficina No.2 + servicio sanitario 25.79 m
Escenario 11310 m?
Tras bastidores + pasillos laterales 7154 m?
Vestibulo de carga/descarga 2168 m?
Area de conserje 18.30 m?
/ Camerinos 18.10 m?
AREA DE APOYO Sanitario 01 + vestibulo 6.15 m?
Sanitario 02 365 m?
Pasillo de camerinos 16.75 m?
Oficina principal + servicio sanitario 2930 m?
Secretaria 29.05 m?
Bodega 2.50 m?
P Contabilidad 3.90 m?
i: AREA ADM|N|STRAT|VA Vestibulo general 6130 m?
8 Mddulo de gradas principal 755 m?
E Mddulo de gradas secundario 539 m?
Pasillo y mddulo de gradas administrativo 12,55 m?
|§ Cocineta 920 m?
Z Bodega 450 m?
S 7 Sanitario de mujeres 1040  m?
[al AREA DE SERV|C|O Sanitario de hombres 1545 m?
Bodega 1 1920 m?
Bodega 2 710 m
AREAPUBLICA ~ — =R o
7 Salén 1 5029 m?
I<—: AREA DE APRENDIZAJE —— PP
— 7 Bodega 873 m?
< AREA DE APOYO Sanitario 2.70 m?
|§ Vestibulo 6.20 m?
Z Mddulo de gradas 1a salén de proyeccion 1 4.50 m?
5 AREA PUBLICA Madulo de gradas 2 a saldn de proyeccién 2 450 m?
o Salén de proyeccion 1 11225 m?
Salén de proyeccion 2 86.79 m?
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2« OBJETIVOS, ALCANCE Y META

241 OBJETIVOS

2411 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de BIODIGESTORES como sistema de tratamiento de agua residual para el TEATRO DE BELLAS ARTES
del Ministerio de Cultura y Deportes de la Republica de Guatemala que cumpla con los canones ambientales e institucionales
vigentes en la actualidad.

2412 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Presentar una planificacion acorde a las condiciones actuales que amerita el nuevo sistema de desfogue hidro-sanitario
del lugar.

» Enbase a un diagndstico previo, brindar una solucion viable de manera estética y funcional adaptable a las condiciones y
demanda de servicios sanitarios actuales del establecimiento.

242 ALCANCE

Proyectar un estudio integral de datos a nivel técnico profesional que involucran el replanteo de sus instalaciones de drenajes
servidos para mejoras Utiles de su infraestructura al servicio del publico a nivel local.

243 META

El TEATRO DE BELLAS ARTES es centro de promocion de cultural, abierto al publico en general y de gran historia e importancia
del municipio de Guatemala. Dada la categoria y valor-histérico arquitectdnico, por tanto; se busca retomar su acreditacion y
regularizacion constructiva (infraestructura y arquitectura) bajo canones actuales de ley seguin la normativa aplicable a su caso
para su mantenimiento, remozamiento, restauracion y/o conservacion segun aplique a través de la presentacion de un
proyecto viable -CAMBIO DE TECHO Y CUBIERTA- y sostenible en cuanto a inversion y ejecucion publica requiera, bajo los
lineamientos institucionales/constructivos que amerita el caso, dada su categoria de resguardo como hito historico-
arquitectonico de la localidad en zona 1de la Ciudad de Guatemala.

s DIAGNOSTICO

Las instalaciones del TEATRO DE BELLAS ARTES requieren de una readecuacion espacial funcional que parta de criterios de
reversibilidad, dada su categoria patrimonial adquirida, en donde; todo elemento arquitectonico-estructural y de
abastecimiento de servicios pueda ser removido tras su funcionalidad al servicio de la comunidad cultural, para asi; lograr una
restauracion del area de servicios sanitarios que sobreviva en tiempo y espacio acorde a caracteristicas de flexibilidad y
versatilidad de los materiales contemporaneos.

Por tanto, el proceso de readecuacion del sistema de tratamiento para el TEATRO DE BELLAS ARTES debera contemplar el
desmantelo de las instalaciones en los servicios sanitarios existentes, dado que ya han cumplido con sus funciones utilitarias y
objetivas en el establecimiento tras décadas de uso y mantenimientos correctivos con adaptaciones vulnerables y
disfuncionales en la actualidad.

251 IDENTIFICACION DEL SISTEMA HIDRO-SANITARIO ACTUAL

El proyecto cuenta con acometidas y circuito de abastecimiento de agua potable de manera activa. Aunque el servicio no es
constante ya que se depende de la programacion de abastecimiento del sector.

El desfogue y evacuacion de drenajes se genera de manera directa al colector municipal a través de circuitos y ramales internos
con pendiente a favor hasta el colector.
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. MARCO LEGAL
. DE LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO EN GUATEMALA

Como punto de partida y referencia en la legislacion de Guatemala, es necesario considerar que por imperativo constitucional
el Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social, econémico
y tecnoldgico que prevenga el impacto adverso del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico; para el aprovechamiento
racional de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, evitando su depredacion. Por ende, para la realizacion del actual
instrumento; se emplea como base lo que para el efecto establece el Decreto 68-86 “Ley de Proteccion y Mejoramiento del
Medio Ambiente” y su Reglamento, ademas de todos los términos de referencia sobre Estudios de Evaluacion de Impacto
Ambiental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y otras leyes vigentes. Incluyendo en él, el cumplimiento
del contenido de su Articulo 8 que establece la obligatoriedad de la elaboracién de un Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental, para todo proyecto, obra o Industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas pueda producir impacto
ambiental.

Asf mismo, ha sido considerado el Decreto Ley 90-97 del Congreso Nacional de la Republica de Guatemala, correspondiente
al Codigo de Salud el cual refiere a diferentes aspectos relacionados con el saneamiento del medio ambiente, el abastecimiento
de agua potable, la eliminacion y disposicion de excretas y aguas servidas, la disposicion de basuras, afluentes residuales,
molestias publicas, riesgos colectivos y de higiene laboral. Siendo este Ultimo, el que da vida al Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales, quien a partir del afio 2001 es la entidad responsable de velar por el cumplimiento de todas las leyes
referente a la preservacion y mejoramiento del medio ambiente y crear las directrices de la politica ambiental de Guatemala.
Asitambién, se establece que, para extender las licencias de construccion en general, las municipalidades deberan previamente
obtener el dictamen favorable del Ministerio de Salud por tanto, es importante considerar la aplicacion de la Norma Técnica
para la emision de Dictamenes Sanitarios sobre Proyectos de Construccion en General.

Del mismo modo, para orientar el desarrollo del presente documento en armonia con la proteccion del ambiente y los recursos
naturales, se ha recurrido al Acuerdo Gubernativo 137-2016 y sus reformas, sobre el Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento Ambiental como parte de la Gestion Ambiental, que contiene los lineamientos, estructura y procedimientos
necesarios para propiciar el desarrollo sostenible en el tema ambiental, mediante el uso de instrumentos de evaluacion, control
y seguimiento ambiental de las actividades, obras, industrias o proyectos que se desarrollan y los que se pretenden desarrollar
en el pafs.

Ademas, el Codigo de Salud, Decreto 90-97 regula que todo establecimiento regulado por dicho Cédigo, requieren para su
instalacion 'y funcionamiento; de la licencia sanitaria otorgada por el Ministerio de Salud a través de la dependencia
correspondiente. Asimismo, en su Articulo 38 vy literal C, describe la relacion con el ambiente, las acciones de promocion y
prevencion buscaran el acceso de la poblacién con énfasis en la de mayor postergacion, a servicios de agua potable, adecuada
eliminacion y disposicion de excretas, adecuada disposicion de desechos solidos, higiene de alimentos, disminucion de la
contaminacion ambiental.

Asf de igual forma, su Articulo 74 especifica que EI Ministerio de Salud y la Comision Nacional del Medio Ambiente v las
Municipalidades estableceran los criterios para la realizacion de estudios de evaluacion de impacto ambiental, a determinar las
medidas de prevencion y de mitigacion necesarias, para reducir riesgos potenciales a la salud derivados de desequilibrios en
la calidad ambiental producto de la realizacién de obras o procesos de desarrollo industrial entre otros.

Como base legal especifica, se ha considerado el Acuerdo Gubernativo Nuimero 236-2006 v sus reformas (A.G No. 58-2019)
como Reglamento de las Descargas y Reuso de Aguas Residuales y de la Disposicion de Lodos el cual, define los parametros
permisibles a cumplir para la descarga de agua residual tras su tratamiento.
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. MARCO DESCRIPTIVO
s NUEVAS INSTALACIONES DEL ESTABLECIMIENTO

Los sistemas conformados por tuberfas y accesorios de PVC son los mas utilizados en el transporte (abastecimiento y
evacuacion) de agua potable. Su empleo va desde redes de alcantarillado, drenaje pluvial hasta riego dado que responde a
las ventajas del material, cuya resistencia y durabilidad hacen posible una vida Util que puede superar décadas de uso continuo.

Los tubo-sistemas de PVC son inmunes a la corrosion, quimicamente inertes y no reaccionan con las sustancias transportadas
0 presentes en el subsuelo. Su menor peso relativo y facilidad de ensamblaje conllevan sensibles ventajas en el transporte, la
instalacion y el mantenimiento de las redes, ademas de ser apegado a las normativas ambientales vigentes.

Dada la intervencion en los trabajos de remozamiento e implementacion de biodigestores como sistema de tratamiento
propuesto del Teatro de Bellas Artes, es la oportunidad adecuada para integrar estos sistemas como mejora a la infraestructura.

411 NUEVOS COMPONENTES DEL SISTEMA HIDROSANITARIO PROPUESTO

* Nueva red de desfogue de agua residual.

= (Cajas: tipo reposaderas, registros, trampas de grasas o sifones, unificadora de caudal entre otras.

= Sistema de tratamiento primario de agua residual compuesto por biodigestores rotomoldeados en cumplimiento al A.G.
236-2006 junto a elementos complementarios.

.. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar
los contaminantes presentes en efluente de uso humano. El objetivo del tratamiento es producir agua limpia (o efluente
tratado) o reutilizable en el ambiente y un residuo solido o fango (también llamado biosdlido o lodo) convenientes para su
disposicion o reuso.

El mecanismo mas importante para la remocion de la materia organica presente en el agua residual, es el proceso fermentativo
que ocurre en el tratamiento anaerobio de las aguas residuales. El proceso se caracteriza por la conversion de la materia
organica a metano y de CO2, en ausencia de oxigeno y con la interaccion de diferentes poblaciones bacterianas. En el sistema
PROPUESTO para el REMOZAMIENTO DEL TEATRO DE BELLAS ARTES, los solidos presentes se sedimentan para ser
degradados anaerobiamente en el fondo del reactor. Por ende, el disefio del tanque de digestion, en estos reactores; esta
ligado a la camara de sedimentacion, dando paso asi a una estructura subterranea impermeable que recibe las aguas
residuales y servidas, en la cual los solidos se sedimentan y se separan del liquido, para lograr una digestion limitada de la
materia organica y almacenar los sélidos, mientras que el liquido clarificado pasa a futuras fases adicionales de tratamiento
como su clorificacion y disposicion final al colector municipal.

. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO PROPUESTO.

El sistema es un biodigestor roto moldeado centralizado a cada médulo de sanitarios del TEATRO DE BELLAS ARTES, el cual;
consiste en un tratamiento anaerobio, en donde a través de un contenedor cerrado, hermético e impermeable se deposita el
material organico (agua residual de origen no industrial) siendo los microorganismos quienes descomponen la materia
biodegradable en ausencia de oxigeno contenida en las aguas servidas como alimento para sus procesos metabolicos,
degradéandolos de esta forma. Bajo condiciones normales de operacion y carga, dicho sistema trabaja logrando un efluente
INODORO, INCOLORO, con un bajo contenido de SOLIDOS SUSPENDIDOS, obteniendo asf; una remocién de la DEMANDA
BIOLOGICA DE OXIGENO DBOS del 85%. Por tal motivo, dicho efluente tratado puede ser desechado facilmente sin provocar
problemas al medio ambiente, dado que cumple con el Acuerdo Gubernativo 236-2006 para entes generadores existentes,
incluyéndose los parametros del Acuerdo Ministerial 105-2008. Los valores aqui descritos son tedricos iniciales. Seréa importante
dar seguimiento continuo y monitoreo constante para alcanzar la eficiencia requerida por el A.G No. 236-2006 y sus reformas.
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.+ PARAMETROS DEL DISENO HIDROSANITARIO.

El sistema de tratamiento estara basado en un proceso anaerobio, mediante el uso de un reactor de Lodos Activados, en
donde; la remocion de materia organica y de solidos en suspension alcanzara los parametros establecidos en la legislacion
ambiental del pafs. El sistema de tratamiento propuesto sera totalmente libre de contaminacion (ruidos y olores) ademas de
un bajo mantenimiento, ambos son factores fundamentales en la seleccion del biodigestor rotomoldeado como alternativa
viable para el TEATRO DE BELLAS ARTES.

PARAMETROS VALOR

Cantidad de espectadores maxima (en operacién) 410

Aporte ARD I/espectadores/dia 35

Personal Flotante méaximo 30

Aporte ARD lts/flotante/dia 70

Volumen ARD m3/dia del proyecto 14.00 (incluye factor 0.85)
Volumen ARD m3/dia SISTEMA RP-7000L 2 biodigestores de 7.0
Caudal medio de disefio, L/s 0.162 (incluye factor 0.85)
Carga Organica DBOS, g/hab/d 49

ARD: Aguas Residuales Domésticas; DBOS: Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias

Tabla 1. Parametros de disefio del sistema de tratamiento propuesto.

.+ DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

El mecanismo mas importante para la remocion de la materia organica presente en el agua residual, es el proceso fermentativo
que ocurre en el tratamiento anaerobio de las aguas residuales. El proceso se caracteriza por la conversion de la materia
organica a metano y de CO2, en ausencia de oxigeno y con la interaccion de diferentes poblaciones bacterianas. El sistema
que se propone para integrar y readecuar el tratamiento al TEATRO DE BELLAS ARTES, los sélidos presentes sedimentan para
ser degradados anaerobiamente en el fondo del reactor, en donde el disefio del tanque biodigestor, los reactores estan ligados
a la camara de sedimentacion

«  BENEFICIOS DEL SISTEMA.

= Utiliza un proceso anaerobio (separa los liquidos de las grasas) para realizar un tratamiento primario.

» Puede ser instalado en cualquier edificacién que no cuente con servicio de drenaje, con el fin de tratar las aguas residuales
ordinarias. Tapa

= Cuida el medio amiente, previene la
contaminacion de mantos acuiferos. Entrada de

= Es un sistema autolimpiable, al solo abrir una ~ desechos
llave se extraen los lodos residuales sin LO
necesidad de usar equipo especializado.

= No requiere equipo electromecanico como

Acceso para limpieza

(L Natas o grasas

iy Filtro
bomba o camion de desazolve para su

mantenimiento, eliminando costos adicionales

o Salida de lodos
para la edificacion.

= Es hermético, construido de una sola pieza
para evitar fugas y agrietamientos. Es ligero y
de alta resistencia a impactos y a la corrosion.

Imagen 4. Seccion tridimensional del dispositivo roto moldeado

. : ) Separacion de
seleccionado para el sistema de tratamiento propuesto. P

liquidos y lodos
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« ETAPAS DE TRATAMIENTO.
471 ETAPA PRELIMINAR.

En el tratamiento preliminar se dispondra de una caja tipo “trampa de grasa” que permita a través del mantenimiento eliminar
0 separar los solidos inorganicos pesados y eliminar cantidades excesivas flotantes de aceites y grasas, las cuales; se generan
exclusivamente en area de pilas y lavabos. Con este tratamiento, se retirara de las aguas residuales los sélidos organicos e
inorganicos sedimentables que se encuentran suspendidos, mediante el proceso fisico de sedimentacion. Lo esencial de este
tratamiento es disminuir o suficiente la velocidad de las aguas, para que puedan sedimentarse los sélidos que representan la
materia tanto organica como inorganica susceptible de degradacion. Esta caja también incluira una reja para mejora de su
funcion. Con el tratamiento primario se pretende eliminar alrededor del 30% de los solidos, se busca una reduccion del 30-
40% del nimero de organismos y ademas la demanda bioguimica se reduce entre 25y
40%.

472 ETAPA PRIMARIA.

En el tratamiento primario, se aprovecha la accion de microorganismos presentes en las
aguas residuales, los cuales funcionan con ventilacion, oxigeno, formandose estructuras
floculentas por los procesos vitales desarrollados en el agua.

Sera a través de cada depdsito a instalar que la materia organica se descompone por la
accion de los microorganismos en ausencia del oxigeno, y se producen metano y anhidrido
carbonico; estos ultimos se utilizan principalmente para la estabilizacion de lodos de aguas
negras.

Imagen 5. llustracion de colocacion del biodigestor rotomoldeado.

273 TOMA DE MUESTRAS Y CUERPO RECEPTOR

La descarga final del efluente puede ser a cualquier acuifero receptor, o bien; al alcantarillado municipal tras pasar por un
dispositivo clorinador en el cual, se puede tomar el muestreo para verificacion de la calidad del efluente vertido y su
cumplimiento con los parametros establecidos por el A.G No. 236-2006 y sus reformas segun la temporalidad a la que aplique.

474 CUERPO RECEPTOR.

Dada la funcion del biodigestor, la descarga final del efluente puede ser al alcantarillado municipal exterior existente tras pasar
por un clorinador en el cual, se puede tomar el muestreo para verificacion de la calidad del efluente vertido.

. CARACTERIZACION DE PARAMETROS.

PARAMETRO AMBIENTAL VALOR INICIAL TEORICO VALOR ESPERADO EFLUENTE
DBO 300 mg/! 130 mg/
DQO 500 mg/! 200 mg/!
TEMPERATURA 23°C 23°C
GRASAS Y ACEITES 20 mg/L ausente
SOLIDOS SUSPENDIDOS 100 mg/L 50 mg/L
NITROGENO TOTAL 25 mg/L 10 mg/L
FOSFORO TOTAL 7 mg/L 5 mg/L

pH 75 75
COLIFORMES FECALES 2 40E+11 NMP/100 ml
COLOR 58 u Pt-Co 28 uPt-Co

Los valores aqui descritos son tedricos iniciales. Sera importante dar seguimiento continuo y monitoreo constante para alcanzar
la eficiencia requerida por el Acuerdo Gubemativo 236-2006.
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. DIAGRAMA PROCESO DEL SISTEMA Y CLARIFICACION

El proceso de biodigestion vy clarificacion del agua residual ordinaria (aguas negras + aguas grises) se realiza en etapas
claramente definidas y separadas en el BDA.

PASO ETAPA DESCRIPCION

«I PRELIMINAR Tras la suspension de grasas en la caja (trampa de grasa) preliminar al biodigestor, se separan los sélidos
inorganicos pesados y se elimina la cantidad excesivas flotantes de aceites y grasas.

2 - Ingreso del agua residual con desechos, a través de tubo de 2",

3 PRIMARIA Separacion por gravedad, de los lodos y el agua que ingreso.

4 PRIMARIA Generacion y crecimiento del cultivo de bacterias (operacion estable). Digestion anaerobia (sin oxigeno) y paso a
través de la cama de lodos. La extraccion de lodos sera por empresa certificada cuando lo amerite

5 PRIMARIA Paso de los liquidos y solidos suspendidos (flotantes) en flujo ascendente a través del filtro anaerobio, quedando
capturados los solidos en el material PET filtrante.

6 Salida de agua tratada (85%) por tubo de 2", que ha de dirigirse a una caja para toma de muestra con un
clorinador instalado para mejorar las caracteristicas fisico-quimicas del efluente a verter.

7 TOMA DE Se empleara pastillas hipoclorito de calcio para la desinfeccidon, en concentracion entre 5 a 6 %.
MUESTRAS
8 En este elemento se podran obtener las muestras segun lineamientos para toma de muestra y monitoreo del
Acuerdo Gubernativo 236-2006.
CUERPO El efluente puede ser vertido a un pozo de absorcion, zanja de infiltracion, campo de oxidacién, o tratamiento
RECEPTOR secundario; para finalizar asf su tratamiento completo. En este caso, serd vertido al ALCANTARILLADO
MUNICIPAL.

Tabla 2. Diagrama de procesos del sistema y clarificacion.

= Eltiempo de residencia dentro del tanque es de 2 a 3 dias; dependiente del caudal de ingreso (Ipm, GPM).

= El tiempo para operacion estable: 20 a 30 dias; dependiente de la “calidad” del agua residual ordinaria, que a su vez
depende de la zona geogréfica y del sitio de descarga (cuerpo receptor).

= (Cantidad de lodos extraidos (promedio): 14.0 m?.

291 DIAGRAMA DE PROCESO DE DESFOGUE RESIDUAL

trampa de biodigestor LOEICS candela a

afluente muestra y/o

. construir
clorinador

grasa rotomoldeado

Agua residual generada Elemento preliminar al tratamiento Sisterna de tratamiento primario Elemento complementario | Disposicion final

primero.  EI AFLUENTE ingresa al sistema para iniciar un proceso de mejora.

Segundo. La TRAMPA DE GRASA funciona de manera preliminar para la suspension de grasas y separacion del efluente a tratar.
Esta caja también incluira una reja para mejora de su funcién como canal previo al tratamiento de sedimentacion.

Tercero.  El BIODIGESTOR separa por gravedad los lodos y el agua que ingreso, con ello genera crecimiento del cultivo de
bacterias (operacion estable), una digestion anaerobia (sin oxigeno) y paso a través de la cama de lodos de los liquidos vy
solidos suspendidos (flotantes) en flujo ascendente a través del filtro anaerobio, quedando capturados los solidos en el
material PET filtrante.

Cuarto.  La TOMA DE MUESTRA'Y CLORINADOR permite mejorar el caudal tratado (pastillas de hipoclorito de calcio por su
alta eficacia contra bacterias, algas, moho, hongos y microorganismos peligrosos para la salud humana. Ademas, es un
agente blanqueador) y llevar un registro futuro de ello.
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. MANUAL DE OPERACION
s ACTIVIDADES GENERALES DE CONSTRUCCION

De las actividades generales de construccion, las mas relevantes en cuanto a costo, tiempo y medidas de seguridad que ya se
implementaran durante la fase de ejecucion son las siguientes:

- Inicio y preliminares del proyecto. - Obras auxiliares y de proteccion. - Excavaciones y zanjeo.
- Corte de concreto y pavimento. - Instalacion y tendido de tuberias. - Construccion de cajas.
- Instalacion y conexion de valvulas. - Limpieza y entrega del proyecto.

Adicional a lo anterior, es importante mencionar que el proyecto debe contar con un campamento o area general que provea
de servicios a trabajadores desde la fase inicial y durante la construccion.

511 INFRAESTRUCTURA A CONSTRUIR

- Preliminares - Caja desarenadora (opcional) - Trampa de grasa - Nueva candela

- Tanque rotomoldeado - Tendido de tuberia y cajas - Conexion a candela municipal.

si1 EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR

El equipo y maquinaria corresponde generalmente a la Util en construccion, la cual; se describe a continuacion:
- compactadora manual de 4 tiempos. - rotomartillo de 7 kg. y 1.8 kg y barrenos industriales.

- Amoladoras o pulidores de 4", 7"y 9"

s> ACTIVIDADES GENERALES DE OPERACION

- Mantenimiento general del sistema y su infraestructura. - Limpieza y chapeo constante del area.

- Atencion al publico.

5121 EQUIPO, INSUMO Y HERRAMIENTA DE MANTENIMIENTO

- Escoba de cerdas. - Gafas y guantes. - Pastillas de hipoclorito de calcio.
- Pala metalica. - Botas de hule y overall de lona. - Bolsas plasticas tipo canguro.
- Botes o cubetas. - Mascarillas de boca. - Varilla para medicion de natas.

.. ADMINISTRACION

Unicamente si se opera y mantiene en forma efectiva y eficiente, el sistema de tratamiento residual propuesto que ha sido
disefiadoy construido adecuadamente, se convierte en un crédito ambiental y de desarrollo para el TEATRO DE BELLAS ARTES
y sus usuarios. Esta es la funcion de la administracion; la de planear, organizar, coordinar y controlar que la operacion y
mantenimiento se realicen en la forma programada.

= (Capacitay vigila a Mantenimiento para gue proporcionen el sequimiento a la administracion de
ADMINISTRACION opaay S para que prop g

Ministerio de Culturay Deportes = Fiscalizar el manejo de fondos obtenidos.

= Dar seguimiento a la operacion y mantenimiento.
MANTENIMIENTO " Adoptér de acuerdo con la localidad, la tarifa establecida.y su revision .pe.riédica.
= (Capacitar al personal adecuado en lo relativo a la operacion y mantenimiento
TEATRO DE BELLAS ARTES = Autorizar ampliaciones o mejoras, previa consulta técnicas.
= Dar mantenimiento al alcantarillado y al sistema de tratamiento

Tabla 3. Modelo basico para operacion de sistemas de tratamiento.
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La generacion de empleo en fase de operacion, uso y mantenimiento del proyecto, corresponde a la administracion del mismo
a cargo de los entes establecidos de indole local, a continuacion, descritos:

PUESTO

ENTIDAD TRABAJADORES
ADMINISTRADORA

Comité de vecinos
o alcaldia auxiliar
de barrio

NECESARIOS

Alcaldia Auxiliar

DESCRIPCION Y FUNCION

Ente maximo en la administracion y decisiones
ejecutivas. La Municipalidad y MARN autoriza
la implementacion del sistema.

Unidad Técnica de
Mantenimiento

EMPAGUA

Encargado de coordinar y supervisar la
operacion y mantenimiento.

Administracién del
Establecimiento

Tabla 4. Descripcién de la mano de obra estimada en la administracion del proyecto.

2

TEATRO DE BELLAS
ARTES

FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

Encargado de control de usuarios, cobros de
tarifa y egresos del servicio de planta de
tratamiento.

o DEL SEMIANA L |SEMANAZ SEMANAS |SEMANAL [JSEMANAL |SEMANAZ |SEMANAS |SEMANAZ JOEMANAL |SEMANAZ |SEMANAS |SEMANAS [SEMANAL |SEMANAZ |SEMANAS |SEMANAL
0.
e DESCRIPCION DEL RENGLON
3.0 REMODELACION DE SERVICIOS SANITARIOS
3.01 Desinstzlacion de inodoros
3.02 Desinstalacion de mingitorios
3.03 Desinstzlacidn de lavamanos
3.04 Desinstalacion de duchas
3.05 Desinstalacion de pila
306 Desmontaje de azulejo + resanado de
) paredes
3.07 Desmontaje de piso ceramico
308 Desinstzlacion de tuberia existente agua
: potable
309 Desintalacidn de tuberiz existente de
) drenajes
310 Suministro & Instalacion de tuberia de agua
i potable + accesorios
311 Suministro e Instalacion de tuberia de
) drenajes + accesorios
312 Suministro e instalacion de Biodigestores de
T 7,000 litros
313 Suministro e instalacion de Biodigestores de
) 3,000 litros
314 Trampa de grasa
315 Clorinador
316 Murz de mamposteria para Biodigestor de
i 7,000 litros
317 Mure de mamposteria para Biodigestor de
i 3,000 litros
318 Suministro e instalacion de tuberia de
) ventilacion
3.18 Suministro e instalacion de azulejo
3.20 Suministro e instalacidn de piso cerdmico
321 Suministro e instalacion de inodoros
322 Suministro & instalacion de mingitorios
3123 Suministro £ instalacion de lavamanos
3.24 Suministro e instalacion de duchas.
3.25 Suministro e instalacion de top de lavamanos
3.26 Suministro e instalacion de bidet
3.27 Dispensador de papel higienico
3.28 Suministro e instalacion de bota papel
399 Suministro e instalacion de secador de manos
) electrico
330 Suministro e instalacidn de dispensador de
: palanca para papel toalla
331 Suministro & instalacion de dispensader de
: jabon
3.32 Suministro & instalacidn de espejos
333 Suministro e instalacion de mampara tipo 1
334 Suministro e instalacion de mampara tipo 2

FLUJOGRAMA 1. Flujograma de la construccion del sistema de tratamiento. Elaboracion propia.
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s« PRESUPUESTO ESTIMADO

Mo. DEL
RE;GLD" DESCRIPCION DEL RENGLON CANTIDAD | UMNIDAD COSTO UNITARIO Q. TOTAL COSTO DIRECTO Q.
O BERAC DIDLAC B W DT SEFACB0E: SARITARS ":l. 55_4}5?2&?
2301 Dl afalecihn da recdonos 21 Uridasd | O 1250 | O 5 500
203 Db sfa lecin Sa mingForios L4 [N Irksas | O 125000 | O 1, F=0000
203 Dhesiinsfa | mcitin S bawarma reow LTI Uridias | O 1250 | O 1, SO0
304 Dot lecin S duchios 200 drkces | O 123000 | O T30
208 Dhesinsfalecin Sa pla 1100 ) rikcn S i 1S | O 17500
108 Desrmonfale deazulelo & Eanadc S paredm] 1373770 ™ [ man | a 11 75 54
207 Desrronfia s de phe mrlmkn 3145 ™ L B0 | O J BT ED
. Dl stalecion Sa fuberia sxbhbans ayua }
=UE 3185 e a m |a 1,150
polabbs
D bl i n de blserls exchfen e da }
20 2145 L i b N i g 1,150
el e
uminbbro e mfaleddn S bubaria de ague
310 51100 Uridas | O 1T IS | iR 5 IHTIO0
polabls & ok
g1y [Femimatraeimisiacan S bt de 100 | uedad |a 3.3 | g 14,550 78
e ¢ asEsorion
g1y |PmnAtosimisconceBodamtemi®® | 2o | unides |a G2, 299.98 | g 12,5 59.90
&I000 Mres
$i9 minkbbro s mfskecon de Bodgmiborm Sa L0088 J & sk | o e
* 3000 Hres - e .
314 Trampa de g 30 Uricas | O 721330 | T J1. B4 150
31t Oorinader 300 Unidad | O 1417000 | T 10 EL O
Wurc de mampeafieris pars Bodigeaior de
21& 300 Uridiasd | O 18 ERCUOD | O 4T EIO O
JO00 Hrcs
Wure de mampsafieria pars Bodigesior de
il 100 Urisad | O 1333500 | O 12 3E5 0
2000 Mo
218 Tuminklro e mfakscon de bebtserla de a5 24 R a 1o | g, -
rerleion
ils minbbrs e mdsksccn de eulso ISEOE e i IS0 | i 20 S0F. 00
330 uminkibrs e mfalscon de piso oenilm kes 3145 ™ g SOOURT | O S R TE 0
321 uminkbro e mfSskecon de hodoms LEIN i, - - 2008 | O = SO0
izl uminbbro e mdakecdn de minglerim Lalls o Uridad |3 LAETES | O 15 EDE 90
b Brd uminbiro e mdskscon de lreemanm LTI Uridas | O LA ES | O 16 3EF. OO0
3134 minkbiro e mdskscon de duchas 20 Uridas | O =B | O 1,1TLIC
32 minkbbro s mSskecon de bop de lisemares & 1% mabo i R | O I A431.23
13I8 wminkbro e mfakecon de bidet 1100 Uricas | O L0000 | O 1, FOUOT
3137 Dape mador de papel hipenics LE.IG Uridas | O IEOUNT | O 4 BR80T
1ZE uminbiro e mdskscon de boba paps LE.IG Uridas | O SIS | O - el
; Hminkiro e mtslscon de secedcr o manss
aza &.00 Uridad | O LA0000 |4 & B00.00
i =fgl=—]
uminkbrs e mfskstion de dispersader de
3130 & [0 Urisad | O JOUNT | i 1, 580000
palanca para pagssl toalla
943 minkbbro e mfskecon de dispersader da 9.00 Urided | & s | 1,19800
a o
333 uminkbro o S skecon de mpeics 2,00 LN i SOOI | O I, FOCLOD

Tabla 5. Presupuesto estimado de ejecucion por REMODELACION DE BANOS e INSTALACION DE BIODIGESTORES. Elaboracién propia.
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« MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

El sistema de tratamiento propuesto requiere -al igual que cualquier otro sistema de tratamiento- de atencion periddica, es
decir; de un mantenimiento continuo que no requiere de mano de obra calificada. Aunque el sistema cuenta con medios de
"autolimpieza’, es a través de la iniciativa privada (empresas como MAPRECO, AMANCO, ECO-REPROCESQOS, ECOIL,
INCINERS) el medio de opcidn para intervenir y encargarse de las labores rutinarias de Operacion y Mantenimiento del sistema
de tratamiento, bajo la supervision directa del personal técnico. El plan de mantenimiento propuesto sugiere lo siguiente:

£ £ 2 > 2
= = = o =
= o = = -
g ‘- =E
£ 5 ASPECTOS A CONSIDERAR Y/O VERIFICAR T B
=
W Chequeo del Quincendl o = Levantar tapas de cajas de registro /o trampa de grasa para verificar obstrucciones = Escobamanualy pala plastica
o -
) sistema e = Cambio de pastilla de hipodorito de sodio en dlorinador * Bote pidstico 5
g — '% = Trapos secos
g Mensual T ¢ = Haborarinforme de actividades y mantenimiento de planta de tratamiento. = Bolsas de basurA
S = 5 7% - = Cudhilay cinta métrica
(E) B Ummza Semestral E 45 = Remocion de grasasen tfampa de grasa = Seramanual yarco
c c .
§ g 2 g = Contratacion de caracterizacion y parametros del efluente = Brocha  yesponja
@ - .
£ 0 £ T = Verficacion del nivel de lodos del biodigestor. Baneta(vanlla removedora
é < > 3 = Destomiladores
A Martenimientoy ~ Anual é = Extraccion de lodos por empresa certificada. = Lintema manual
[0} . .
§ senvido Z = Verificacién de estudio técnico de agua Guantesy mgscanlla
[":,J, S = Overhall o uniforme
(%3]

= Capacitacdidn al personal sobre mantenimiento de plantas de tratamiento. » Botasde hule

Tabla 6. Plan de mantenimiento del sistema de tratamiento.

. OPERACION DEL SISTEMA
n RECOMENDACIONES DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Para lograr la Optima utilidad del sistema de tratamiento, se plantean las siguientes recomendaciones:
| Colocar trampas a la salida del lavatrastos, pilas, duchas y lavamanos para impedir que las grasas, aceites o cabellos
obstruyan la fosa y las tuberias.
Il.  Descargar todos los accesorios sanitarios a cajas de union y/o unificadora, incluyéndose registros que permitan su
inspeccion ante irregularidades en el sistema de evacuacion de aguas residuales.
lll.  Las aguas de lluvia deben descargarse en el alcantarillado pluvial o drenaje superficial. Nunca deben conectarse al
sistema de tratamiento.
IV.  No lanzar limpiadores, solventes, pinturas, pesticidas, tintas, medicamentos o cualquier otro quimico a las tuberias ya

que pueden matar las bacterias que tratan los desechos en el tanque séptico.

7 SUGERENCIAS ADICIONALES

. No tirar basura en la taza del bafio, ya que pueden obstruir los conductos.

Il. ~ Nos descargar al biodigestor sustancias quimicas como: cloro, amoniaco, sosa, acido, pintura, aceites y grasas ya que

pueden reducir la efectividad del sistema y tratamiento.

lll. ~ No reitre el plastico en la parte central del tanque ya que este es el
material filtrante del biodigestor.

IV.  El biodigestor debera estar siempre con agua hasta el nivel del tubo de
salida. Si esta competente lleno o vacio, el sistema no esta operando

adecuadamente y se recomienda acudir inmediatamente al instalador

para su inspeccion.

V. Mantener bien tapado el biodigestor.
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73

RECOMENDACIONES DE LIMPIEZA

Para lograr la optima utilidad del sistema de tratamiento, se plantean las siguientes recomendaciones segun la frecuencia y

secuencia de uso al que sea sometida:

| Inspecciony limpieza de lodos, a través de subcontratos a iniciativas capacitadas.
Il.  Limpieza delfiltro de efluente, a traves de subcontratos a iniciativas capacitadas.

Para el mantenimiento adecuado del sistema de tratamiento se recomienda lo siguiente:

- Guantes y uniforme o chaleco. - Botas de hule. - Lentes -.

- Tapabocas y/o mascarilla. - Casco *_

14

Para hacer la inspeccion o limpieza, al abrir el registro evitar respirar los gases del interior y esperar 30 minutos hasta tener
la sequridad de que el tanque rotomoldeado se ha ventilado adecuadamente, pues los gases que se acumulan en ella
pueden causar explosiones o asfixia.

La limpieza, recoleccion, el traslado, el tratamiento y la disposicion final de aguas y lodos, que son considerados residuos
de clasificacion especial no peligrosos deben ser realizados por empresas que otorguen MANIFIESTOS OFICIALES DE
DISPOSICION FINAL debidamente autorizados por las autoridades nacionales competentes, en dénde; la iniciativa
privada a través de un camion-tanque equipado con una bomba para extraccion de lodos. Es conveniente no extraer
todos los lodos, sino dejar una pequefia cantidad (10% maximo) que servira de indculo para las futuras aguas residuales.
La limpieza debe realizarse periddicamente, estableciendo un

programa preventivo permanente bajo bitacora que permita m Q \&a/
mantener un estricto control de operacion y mantenimiento del

sistema. ———

|

) B

No se lave ni desinfecte el tanque rotomoldeado después de

S\ ®
\ P | \\
haber extraido los lodos. La adicion de desinfectantes quimicas (
s
/
A

S

empleo. —

Las personas encargadas de la limpieza y mantenimiento del

perjudican su funcionamiento, por lo que no se recomienda su

sisterna, usen la proteccion adecuada como:

EF«[>‘

¥
ESPECIFICACIONES DE USO DEL BIODIGESTOR

El uso exclusivo del dispositivo es para tratamiento en su fase primaria de aguas negras vy grises para su descarga al
drenaje general.

El sistema es patentado para varias empresas a nivel nacional y con un método de autolimpieza para purga de lodos, sin
necesidad de usar equipo especial.

El sistema debe utilizar un filtro anaerobio interno que aumenta la eficiencia de tratamiento de agua, no requiere de
electricidad para su funcionamiento o algun producto quimico para tratar el agua.

Su fabricacion debe ser HDPE de una sola pieza (polietileno de alta densidad).

El sistema debe estar compuesto e instalado por el tanque contenedor de PE, y en su interior; un filtro biolégico de PE
con material PET, accesorios plasticos (PE, PPy PVC) y tuberfa de PVC.

La garantia del buen funcionamiento del biodigestor dependera del seguimiento de las indicaciones de instalacion
mantenimiento.

NOTA: No reutilice el agua tratada, deberéa ser descargada a suelo (pozo de absorcion o zanja de infiltracion), utilizando
las recomendaciones indicadas por la NOM-006-CONAGUA-1997.
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» SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El programa se ha disefiado para recolectar y registrar datos analiticos, cuantificarlos y tomar acciones ante la ejecucion del
proyecto y sus planes de manejo. La finalidad es evaluar los impactos a fin de efectuar las medidas de atenuacion pertinentes
y oportunas apegadas al perfil de proyecto y legislacion ambiental vigente.

Derivado de las caracteristicas del proyecto, se prevé realizar el monitoreo junto al uso adecuado de implementos personales
de proteccion para verificar el cumplimiento de manejo de desechos generados, su recoleccion, transporte y disposicion final
de acuerdo a lo propuesto.

Se recomienda realizar sesiones informativas TRIMESTRALES para evaluar posibles deficiencias en la aplicacion de medidas
de mitigacion y su pronta correccion. Asi mismo se requiere de la constante comunicacion para identificar situaciones de riesgo
en la realizacion de tareas que pueda causar una lesion/accidente durante y a lo largo de la ejecucion del proyecto.

s CRONOGRAMA DE EVALUACION E IMPLEMENTACION

A continuacion, se indica los periodos que se utilizaran para implementar cada medida de mitigacion como parte de algun
plan de gestion, se definen objetivos y acciones especificas del sequimiento y vigilancia ambiental, sobre el avance del plan
conforme se ejecutan las acciones que requiere el sistema:

COSTO
OBJETIVOS ACCIONES PUNTOS DE MUESTREO FRECUENCIA APROXIMADO RESPONSABLE
Mantenimiento Registro/pozo de visita /absorcion Anual Q22,800.00 TEATRO DE BELLAS ARTES
DRENAJE SANITARIO Y
PLUVIAL Mantenimiento Rejilas y tragantes y registro Semestral Q1,200.00 TEATRO DE BELLAS ARTES
DESECHOS SOLIDOS Mantenimiento Servicios Sanitarios y basura generada Semestral Q14,600.00 TEATRO DE BELLAS ARTES
CONFORT INTEGRAL Mantenimiento Limpieza y mantenimeinto en sanitarios Anual Q 8,200.00 TEATRO DE BELLAS ARTES

ACTIVIDADES DE MONITOREO. Mantenimiento de general de predio. Elaboracion propia.

> MANEJO RIESGOS DEL SISTEMA EN ESPECIFICO
521 ANALISIS DE RIESGO

El objetivo es identificar de manera adecuada las situaciones de riesgo y, emergencias que se puedan presentar en el desarrollo
del proyecto, estimando sus probabilidades de ocurrencia durante la fase de construccion, operacion y mantenimiento del
mismo.

iTEM RIESGO PROBABILIDAD ESTIMADA VULNERABILIDAD
1 Sismo Baja Baja
2 Incendio Media Baja Media Baja
3 Fugas Media Baja Baja
4 Intoxicaciones Baja Baja
5 Atentados Nula Media Baja

Tabla 7. Tabla de riesgos e incidencias en el proyecto.

83 ACTIVIDADES DE CONTINGENCIA A RIESGOS
831 GENERALES

* Dependiendo de la gravedad del accidente debera aplicar de inmediato las técnicas de primeros auxilios que sean
necesarias y dar aviso a un centro asistencial y a las autoridades sobre la naturaleza del accidente.

* En la oficina y bodega provisional de proyectos, debe existir un botiquin de primeros auxilios equipado y colocado en
lugar visible, seguro y de facil acceso.
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= Ninguna persona, ocurrido el accidente, debe ser movilizada por personal no competente en este ramo, a no ser que su

vida continle corriendo peligro en el lugar donde ocurrid el mismo.

Se debe controlar que el equipo de seguridad que se le proporcione a los trabajadores, sea utilizado correctamente pro

ellos, supervisando que el mismo se encuentre en perfecto estado de funcionamiento.

= Debera evitarse que al movilizar a una persona se haga bruscamente, de preferencia esta deberéa ser inmovilizada para su
traslado. También deberé ubicarse en un lugar mientras llega la asistencia médica.

» Debera analizarse las causas que motivaron el incidente y se velara porque se tomen las acciones de prevencion necesarias,

para evitar que ocurran nuevos accidentes.

832 INCENDIO

» Corte de energia eléctrica y/o algiin combustible derretido del petroleo.

» Pida ayuda inmediata por cualquier medio de comunicacion cercano, por medio del habla directa.
=  Use los extintores y combata el foco si fuese seguro hacerlo.

= Evacue a las personas, a través de las rutas de evacuacion identificadas.

= Algjarse de estructuras de peso o con posibilidad de causar aplastamiento.

833 SISMO O TERREMOTO

= Conservar la calmay evaluar su situacion para tomar una decision inmediata.

= Refugiarse en un lugar seguro.

= Algjarse de muros, gaviones, taludes u otro que haya intervenido por el riesgo a deslizamiento.

= Evitar contacto con lineas de conduccion eléctrica o tuberias.

= Algjarse de maquinaria una vez ésta haya sido apagada o cortado el suministro de energia.

= Selimpiaran derrames, liquidos u otro lubricante de maquinaria una vez no exista situacion de riesgo.

s34 INTOXICACIONES

»  Guardar las medicinas y todas las sustancias toxicas fuera del alcance del personal, en un lugar restringido.
» No guardar estas sustancias junto a los alimentos o lugar destinados para comer.

835 ATENTADQOS

» Mantener la calmay avisa a las autoridades. Resulta fundamental mantener la calma en la medida de lo posible. Si se deja
que invada el panico no se podra hacer nada.
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CRONOGRAMA

PROYECTO: REMOZAMIENTOS TEATRO DE BELLAS ARTES

DIRECCION: Avenida Elena 14-75 Zona 1, Municipio de Guatemala, Departamento de Guatemala
REMOZAMIENTOS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
—— SEMANA1 [SEMANA2 [SEMANA3 [SEMANA4 [SEMANA1 [SEMANA2 [SEMANA3 [SEMANA4 [SEMANA1 [SEMANA2 [SEMANA3 [SEMANA4 [SEMANA1 [SEMANA2 [SEMANA3  [SEMANA4
0.

RENGLON

DESCRIPCION DEL RENGLON

PRODUCTO No.1

1.00 TRAMOYA

101 Desmontaje de tramoya actual y otros
: elementos

102 Nueva Parrilla Montada sobre estructura de
i techo existente.

103 Sistema de contrapeso y poleas y tiros y
i varales

1.04 Nuevo Puente de Tramoyista

1.05 Escalera tipo 1

1.06 Escalera tipo 2

1.07 Nuevo puente de telén
1.08 Embocadura sélida de material prefabricado
1.09 Nuevo Puente de iluminacion
PRODUCTO No.2
20 CAMBIOS DE TECHOS, CUBIERTA E INSTALACION
} DE CAMINAMIENTOS
2.01 Desmonataje de lamina existente
202 Suministro e instalacién de ldmina
i termoacustica
203 Resanes y aplicacion de impermeabilizante
: de canales de concreto
2.04 Suministro e instalacion de capotes
2.05 Suministro e instalacion de flashing
2.06 Reparacion de bajadas de agua pluvial
2.07 Remozamiento de estructura portante
i (raspado, limpieza y pintura)
2.08 Desinstalacion de cielo falso de madera area
) de auditorio y escenario
2.09 Suministro e instalacién de cielo falso area de
i auditorio y escenario
210 Suministro e instalacién de caminamiento
) tipo 1y tipo 2
3.0 REMODELACION DE SERVICIOS SANITARIOS
3.01 Desinstalacion de inodoros
3.02 Desinstalacién de mingitorios
3.03 Desinstalacién de lavamanos
3.04 Desinstalacién de duchas
3.05 Desinstalacién de pila
3.06 Desmontaje de azulejo + resanado de
} paredes
3.07 Desmontaje de piso cerdmico
3.08 Desinstalacién de tuberia existente agua
) potable
3.09 Desintalacién de tuberia existente de
} drenajes
310 Suministro e Instalacién de tuberia de agua
) potable + accesorios
311 Suministro e Instalacién de tuberia de
i drenajes + accesorios
312 Suministro e instalacién de Biodigestores de
) 7,000 litros
313 Suministro e instalacién de Biodigestores de
) 3,000 litros
3.14 Trampa de grasa
3.15 Clorinador
316 Muro de mamposteria para Biodigestor de
) 7,000 litros
317 Muro de mamposteria para Biodigestor de
i 3,000 litros
318 Suministro e instalacion de tuberia de
i} ventilacién
3.19 Suministro e instalacién de azulejo
3.20 Suministro e instalacién de piso cerdmico
3.21 Suministro e instalacién de inodoros
3.22 Suministro e instalacién de mingitorios




3.23

Suministro e instalacién de lavamanos

3.24 Suministro e instalacién de duchas.
3.25 Suministro e instalacién de top de lavamanos
3.26 Suministro e instalacién de bidet
3.27 Dispensador de papel higienico
3.28 Suministro e instalacién de bota papel
3.29 Suministro e instalacién de secador de manos
i electrico
330 Suministro e instalacion de dispensador de
i palanca para papel toalla
331 Suministro e instalacién de dispensador de
) jabon
3.32 Suministro e instalacién de espejos
3.33 Suministro e instalacién de mampara tipo 1
3.34 Suministro e instalacion de mampara tipo 2
2.0 REMOZAMIENTO DE MUROS INTERIORES Y
. EXTERIORES
2.01 Resane de muros interiores, columnas, vigas,
: vanos de puertas y ventanas
4.02 Resane en voladizos y cornizas
4.03 Reparacion de vanos de madera en pancartas
) publicitarias
4.04 Limpieza de piedra en fachadas
4.05 Suministro y aplicacion de pintura
Mantenimiento, suministro e instalacion de
4.06 piezas faltantes de rotulo TEATRO DE BELLAS
ARTES
4.07 Reparacién de puertas de madera
4.08 Puertas nuevas de madera
4.09 Reparacidn de puertas de rejas de metal
4.10 Reparacion de ventanas
4.11 Restitucion de pisos
PRODUCTO No.3
5.0 PROPUESTA DE REMOZAMIENTO DE SALONES DE
. PROYECCION
501 Desinstalacion de cielo falso de madera drea
. de salones de proyeccion
5.02 Suministro e instalacién de cielo falso area de
. salones de proyeccion
5.03 Resane de muros
5.04 Suministro y aplicacion de pintura
5.05 Desinstalacion, suministro e instalacién de
. piso de madera
5.06 Suministro e instalacion de puertas nuevas de
i madera
5.07 Suministro e instalacién de butacas

ENTREGA
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